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Введение 

 

Вторая часть книги состоит из двух разделов и посвящена моделям нелинейных и сложных 
систем. 

Первый раздел связан с нелинейными явлениями. Для их описания пока не удалось развить 
единого универсального подхода. Основные идеи анализа соответствующих нелинейных моделей 
основываются на выделении различных типов устойчивых состояний, движений и структур, 
характеристики которых остаются неизменными или медленно меняются во времени. Несмотря 
на отсутствие единого математического аппарата, столь характерного для линейных полей и волн, 
в нелинейных моделях постепенно сформировался набор методов, применимый в разных 
ситуациях и для самых разных систем. 

Во втором разделе речь идет о построении моделей объектов и систем, состоящих из большого 
числа элементов нескольких видов, взаимодействующих друг с другом. При этом детальный 
характер взаимодействия элементов системы часто неизвестен. Полное описание таких сложных 
систем на основе динамических уравнений или алгоритмов конечной длины становится 
невозможным. Для их формализации используются преимущественно статистические модели, 
основанные на вероятностном представлении как состояния системы, так и ее эволюции. Общие 
параметры, характеризующие всю систему, определяются как некоторые средние величины для 
ансамбля ее элементов. Другим направлением, дополняющим статистический подход, является 
феноменологическое описание сложных систем, основанное на установлении общих 
характеристик и взаимовлияния укрупненных блоков системы без детализации внутренней 
структуры и свойств. Такой подход позволяет получить важные результаты для слабо изученных 
структур при наличии ограниченного набора нечетких данных. 
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