OrnasneHue
Tom 2

nasa 15
Jlazepbl

15.1. Teopus nasepHoi reHepaumnm
15.1.1. OnTnyeckoe ycuneHme n obpatHas CB3b
15.1.2. YcnoBusa na3epHoOn reHepauum
15.2. BbixoaHble XxapakTepuUCTUKK fla3epa
15.2.1. MowHocCTb
15.2.2. CnekTpanbHoe pacrnpeneneHuve
15.2.3. lNpocTpaHCTBEHHOE pacrnpeaeneHne n nosspusauns
15.2.4. Cenekunsa mopa
15.3. PacnpocTtpaHeHHble nasepsl
15.3.1. TBepaoTesibHble fla3epsl
15.3.2. Na3oBble nasepobl
15.3.3. Apyrve na3epsl
15.3.4. Tabnuua xapakTepucTuk
15.4. IMnynbCHbIe nasepeobl
15.4.1. MeToabl NOAYYEHNS UMMIYNbCHOM reHepaunm
*15.4.2. AHanu3 nepexoaHbiX addekToB
*15.4.3. Moaynsauus AobpoTHOCTH
15.4.4. CuHXpoHM3auua Moz

FnaBsa 16
OonTuka NnonynpoBoAHUKOB

16.1. NMNonynpoBOAHMKMU
16.1.1. DHepreTmnyeckme 30Hbl U HOCUTENN 3apsaa
16.1.2. NMonynpoBOAHNKOBbIE MaTepuanbl
16.1.3. KoHuUeHTpauun a3N1eKTPOHOB U AblIpOK
16.1.4. l'eHepauunsa, pekoMbMHaUMSA N UHXEKLMS
16.1.5. NMepexoabl
16.1.6. leTeponepexonbl
16.1.7. KBaHTOBO-pa3MepHble CTPYKTYpbl
16.2. Bzanmoaenctesme (ooTOHOB C HOCUTENSAMU 3apsaa
16.2.1. B3anmogencreme OTOHOB C 06BEMHBLIMKU NOAYNPOBOAHNKAMMU
16.2.2. MeXx30HHble nepexoabl B 06beMHbIX MONYNPOBOAHMKAX
16.2.3. MNornowieHmne, ncnyckaHnue n ycuneHme B 06 beMHbIX MNOAYNPOBOAHUKAX
16.2.4. Bzaumogencreme (oOTOHOB C KBAHTOBO-pPa3MepHbIMU CTPYKTypaMu
16.2.5. lNokazaTesib NpenoMs/IeHuns

aBsa 17
MonynpoBoAHUKOBblIE€ UCTOYHUKUN (POTOHOB

17.1. CeeTomsny4awime amoabl
17.1.1. NHXeKUMOoHHAa 3NeKTPOSIIOMUHECLEHLNA
17.1.2. XapakTtepuctmkmn CUA
17.1.3. MaTtepunanbl U CTPYKTYpbl YCTPONCTB
17.2. NMonynpoBOAHMKOBbIE ONTUYECKUE YCUIUTENU
17.2.1. YcuneHue n wmnpuHa noaocsl
17.2.2. Hakauka
17.2.3. [eTepoCTpyKTyphbl



17.2.4. CTpyKTypbl C KBAHTOBbIMUN AMaMu

17.2.5. CBepx/IlOMUHECLIeHTHbIE ANOAbI
17.3. JlazepHbie anoasbl

17.3.1. YcuneHune, obpaTHasa CBSA3b U reHepaums

17.3.2. MowHoOCTb 1 KO3 dDMUMEHT Nnpeobpa3oBaHms

17.3.3. CnekTpanbHble N NMPOCTPAHCTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKU
17.4. KBaHTOBO-pa3MepHble Nna3epbl N Nasepbl C MUKPOpPE3oHaTOpaMu

17.4.1. KBaHTOBO-pa3MepHbIe /1a3epsbl

17.4.2. Nlasepbl C MMKpOpEe30oHaTopamm

17.4.3. MaTepuanbl U CTPYKTYpbl YCTPOUCTB

FnaBsa 18
MonynpoBoaHUKOBbIE AeTEeKTOPbl (p)OTOHOB

18.1. ®doTONpNEMHUKHN
18.1.1. BHEWHMN 1 BHYTPpEHHUIN poTOIdDdeKT
18.1.2. Obuwme cBoncTBa
18.2. ®oTONPOBOAHMKMU
18.2.1. CobcTBEHHbIE NOAYNPOBOAHUKN
18.2.2. lNpunMecHble MmaTepuansl
18.2.3. eTepocTpyKTYypbl
18.3. ®oToamoabl
18.3.1. p—n-®oToanon
18.3.2. p—i—n-®oToamnon
18.3.3. eTepocTpyKTYypbl
18.4. laBunHHble poToaAMOAbI
18.4.1. MpuHUMUNbI AEACTBUSA
18.4.2. YcuneHue n TokoBasi HyBCTBUTENbHOCTb
18.4.3. Bpemsa oTknnka
18.4.4. NNaBWHHbIE AMOAbI ANS perncTpaumm oanHo4YHbIX poToHoB (SPAD)
18.5. MaTpuuHble aeTeKkTopbl
18.6. LUyM B boToaeTeKkTOpax
18.6.1. ®OTO3/1EKTPOHHbLIN WYM
18.6.2. Wym ycuneHus
18.6.3. LLym cxeMbl
18.6.4. OTHOLWeEHME CUrHan—LyM 1 obHapy>XXutesbHas cnocobHOCTb NpMEeMHMKa
18.6.5. YactoTta noseneHmnsa owmnboyHbIX 6UTOB N 0b6HapyxuTenbHas cnocobHOCTb
npUeMHMKa

fhasa 19
AkycToonTuka

19.1. BsanmogencrTeme ceeTa u 3ByKa
19.1.1. Andpakuymsa bparra
*19.1.2. Teopus CBsI3aHHbIX BOJIH
19.1.3. Bparrosckasa andpakumsa nyvykos
19.2. AKycToonTuyeckmne ycTponcTea
19.2.1. MogynsaTopbl
19.2.2. CkaHepbil
19.2.3. lpoCTpaHCTBEHHbIE NepeKyaTenu
19.2.4. ®unbTpbl, NpeobpazoBaTenm 4acToTbl U BEHTUN
*19.3. AKYyCTOOMNTUKa aHM3O0TPOMNHbIX Ccpen



fnaea 20
DNEeKTPoonTUKa

20.1. NMpnHUMNBI 5N1EKTPOONTUKN
20.1.1. 2ddekTbl NMokkenbca n Keppa
20.1.2. SneKkTpoonTUYecKmne MoAyNATOPbl U NMepeksvaTenm
20.1.3. CkaHepbl
20.1.4. HanpaBneHHble OTBETBUTENU
20.1.5. MNMpocTpaHCTBEHHbIE MOAYNATOPbLI CBETA
*20.2. DneKTpoonTuKa aHM30TPONHbIX Cpes
20.2.1. OddekTbl Nokkenbca n Keppa
20.2.2. MoaynaTtopbl
20.3. 2nekTpoonTUKa XUAKUX KPUCTanIoB
20.3.1. ®a3oBble MNAAaCTUHKMU N MOAYNATOPbI
20.3.2. lNpocTpaHCTBEHHbIE MOAY/IATOPbLI CBETA
*20.4. ®doTopedpakTUBHOCTb
20.5. 2nekTponornoueHue

Fnasa 21
HenvHeHaa onTtuka

21.1. HennHelHble onTUYeckune cpeasbl
21.2. HennHenHas onTuKa BTOPOro nopsaka
21.2.1. F'eHepauus BTOpoKr rapMoHukm (I'BIN) 1 onTuyeckoe BbINpsMAEHWe
21.2.2. DnekTpoonTunyeckmn apdekT
21.2.3. TpexBO/IHOBOE CMeLleHne
21.2.4. ®a30Bbl1 CUHXPOHU3M N KPUBbIE HACTPONKM
21.2.5. KBazanCMHXpPOHU3M
21.3. HenuHelHas onTuKa TpeTbero nopsiaka
21.3.1. l'eHepauusa TpeTbeln rapmoHukn (') n ontnuyeckmin acpdekT Keppa
21.3.2. Camomopaynsaumnsa dasbl (CM®), caModoKyCcMpoBKa M NPOCTPAHCTBEHHbIE
COJINTOHBDI
21.3.3. ®a3zoBasa kpocc-moaynaums (OKM)
21.3.4. YeTbipexBoaHoBoe cMmeweHune (YBC)
21.3.5. O6palieHne BonHoBoro ¢ppoHTta (OBD)
*21.4. HennHenHasa onTuKa BTOPOro nopsaka: Teopus CBSA3aHHbIX BOJH
21.4.1. l'eHepaumnsa BTopon rapmoHuku (IM'BIN)
21.4.2. Npeobpa3zoBaHue ontnyeckom 4actotbl (MOY)
21.4.3. NapameTpuueckoe ycuneHue (MY) n napamerpuyeckas reHepaums (Mr)
cBeTa
*21.5. HennHenHasa onTuKa TpeTbero nopsigka: Teopus CBA3aHHbIX BOJIH
21.5.1. YeTtbipexBonHoBoe cMmelleHne (UBC)
21.5.2. TpexBo/nHOBOE CMELLEHMNE U FreHepauns TpeTben rapMoHunkmn (M)
21.5.3. O6bpauweHune BonHosoro poHTa (OBD)
*21.6. AHM30TpPOMNHbIE HEJIMHENHbIE Cpeabl
*21.7. HennHenHble cpeabl C Aucnepcuen

fhasa 22
OnTtuka cBepxb6bICTpbIX NpoLeccos

22.1. XapaKTepucTuku NMNybCcoB
22.1.1. BpeMeHHbI2e 1 cnekTpasibHble XapaKTePUCTUKN
22.1.2. ayccoBbl UMMYNbCbl U rayCCOBbl UMMNYJ1bCbl C YUPMOM



22.1.3. MpoCTpaHCTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKMN
22.2. DopMUpoOBaHMNE N KOMMNPECCUSA MMMNYIbCOB
22.2.1. ®UnbTpbI C YMPMNOM
22.2.2. OcywecTteneHne punbTpaumm C USMEHEHNeEM Yyunpna
22.2.3. CxaTne nmnysibcos
22.2.4. ®opMMpoBaHME UMIMYJIbCOB
22.3. PacnpocTpaHeHue nMMynbCoB B ONTUYECKUX BOSTHOBOAAX
22.3.1. OnTn4yeckoe BOIOKHO KaK (pUAbTP C YNPNOM
22.3.2. PacnpocTpaHeHue rayccoBa MMnynbca B ONTUYECKOM BOJSIOKHE
*22.3.3. YpaBHeHue anddy3um ansa meagneHHon orubatowen
*22.3.4. AHanorua mexay aumcnepcuen n andpakumen
22.4. JInHenHasa onTuvKa yNbTPaKOPOTKMUX MMMY1bCOB
22.4.1. OnTuka nydemn
*22.4.2. BonHoBasa u ®ypbe-onTuka
*22.4.3. OnTmKa nNy4ykoB
22.5. HennHenHas onTuKa y/bTPakoOpOTKUX UMMYbCOB
22.5.1. IMnynbCcHble NapaMeTpuyecKme npoLeccol
22.5.2. ONTnyeckne CONMTOHbI
*22.5.3. CynepKoHTUHYYM
22.6. [leTeKkTnpoBaHne MMNyabCOB
22.6.1. IaMepeHne NHTEHCMBHOCTH
22.6.2. 'amepeHne cnekTpasibHOM MHTEHCUBHOCTH
22.6.3. 3mepeHue dasbl
*22.6.4. UamepeHue cnekTporpamm

nasa 23
onTnyeckme MexxcoeguHeHUss U KOMMYTaTopbl

23.1. OnTnyeckne mMexcoeanHeHus
23.1.1. MexcoegnHeHns B cBO6OAHOM MPOCTPaAHCTBE Ha OCHOBe pedpakummn m
andpakuymm
23.1.2. BOoNHOBOAHbIE MEXCoeaANHEHUS
23.1.3. HeB3anMHbIe oNTUYECKNEe MexcoegnHeHus
23.1.4. OnTn4yeckne MexcoeanHeHNs B MUKPO3TEKTPOHUKE
23.2. laccmBHble ONTUYECKME MapLUpyTU3aTopbl
23.2.1. MapuwpyTunsaTopsbl C pasgeneHnemM no AJsiMHe BOJIHbI
23.2.2. MapuwpyTumnsaTopsbl C pasgesieHneM no nonsipmsaunmn, gase u
WHTEHCUBHOCTH
23.3. ®OTOHHbIE KOMMYTATOPbI
23.3.1. ApXUTeKTyYpbl MPOCTPAHCTBEHHbLIX KOMMYTaTOpPOB
23.3.2. KOHCTpYKLMMN ONTUYECKNUX NMPOCTPAHCTBEHHbIX KOMMYTaTOpPOB
23.3.3. MNoNHOCTbIO ONTUYECKNE NPOCTPAHCTBEHHbIE KOMMYTATOPbI
23.3.4. KomMmyTaTOpbl C pasaefieHnem no AJIMHE BOJTHbI
23.3.5. KoMMyTaTOpbl C pa3geneHnem rno BpeMeHu
23.3.6. KoMMyTaTOpbl NaKkeToB
23.4. ONnTnyeckne NnornvyecKkme 371IeMeHThI
23.4.1. buctabusnbHble CUCTEMDI
23.4.2. OcHoOBbI onTM4eckon 6uctabmunbHOCTH
23.4.3. buctabunbHble onTUYeCcKne yCTpOMCTBa

FhaBsa 24
BOJIOKOHHO-OMNTUYECKe CUCTEMbI CBA3MU

24.1. BONOKOHHO-OMTUYECKNE KOMIMOHEHTbI



24.1.1. OnTnyeckmne BOJIOKHA
24.1.2. ICTOYHMKN oNa ONTUYECKUX NepenaTymKoB
24.1.3. OnTnyeckune ycunauTtenu
24.1.4. [leTekTOopbl AN9 ONTUYECKNX MPUEMHUKOB
24.2. BO/IOKOHHO-0OMNTUYECKNE CUCTEMbI CBSA3U
24.2.1. 2BOMOLNSA BOJTOKOHHO-OMTUYECKNX CUCTEM CBA3MN
24.2.2. OKcnnyaTauuoOHHbIE rMoKasaTesin ONTUYECKNUX BOJTOKOHHbIX CUCTEM
24.2.3. Cnctembl, orpaHUYeHHble no ocnabneHno n gucnepcmn
24.2.4. KoMmneHcauusa ocnabneHmsa n ancnepcum n ynpasneHne nMu
24.2.5. ConntoHHasa onTnyeckas cBs3b
24.3. Moaynauuns n MynbTUMIEKCUPOBaHME
24.3.1. Moaynsauus
24.3.2. MynbTunnekcmposaHune
24.3.3. MynbTuUNIeKcMpoBaHue ¢ pasaeneHnem no agnvHe soaHbl (WDM)
24.4. BO/IOKOHHO-OMTUYECKNE CETHU
24.4.1. Tononornu CeTem n KONNEeKTUBHbIAN AOCTYN
24.4.2. CeTn, UCronb3yolWmre MynbTUNIEKCUPOBAHME C pa3aesieHUeM no AJsinHe
BoNIHbI (WDM)
24.5. KorepeHTHas onTtnyeckas CBsA3b

MpunoixxeHue A.
Mpeob6pa3soBaHue pypbe

A.1. OgHoMmepHoe npeobpaszoBaHue Pypbe
A.2. ANnTenbHOCTb U CneKTpasibHas WWpPUHa
A.3. 1ByMepHoe npeobpa3oBaHne dypbe
MNMpuno>xeHwue b.

JInHeWHble CUcTeMbl

B.1. O4HOMEpHbIE NNHENHbIE CUCTEMbI
B.2. ByMepHble IMHENHbIE CUCTEMbI

Mpuno>xeHue B.
Mopabl INHEWNHbIX CUCTEM

B.1. Moabl ANCKPETHOWN JIMHENHON CUCTEMBI

B.2. Moabl HeNpepbIBHOM CUCTEMbI, ONUCbIBAEMON MHTErpasibHbIM ONepaTopoM
B.3. Moabl cncteMbl, onucbiBaemor 06bIKHOBEHHbIMK AnddepeHumanbHbIMK
ypaBHEHUAMMU

B.4. Moabl cucteMmbl, onucbiBaemon anddepeHumanbHblM YpaBHEHMEM B YACTHbIX
NpOU3BOAHbIX



