Mpeaucnosue Hay4yHbIX peAaKTOPOB NepeBoaa
Mpeaucnosue asTopa

nasa 1. O6wue noHATUA

1.1. EAMHNUbI U3MEpPEHUNA N KOHCTAHTbI

1.2. SHeprua n ee Ka4yecTso

1.3. CoxpaHeHue aHeprum

1.4. MnaHeTapHbIN 3HEepreTnyeckmin 6anaHc

1.5. Temnbl sHepronoTpebaeHunn

1.6. PocT HapoaoHaceneHus

1.7. ®yHKUNA NPOHUKHOBEHMA HA PbIHOK

1.8. DHepreTHnyecKkune pecypcbl naaHeTbl 3emnA
1.9. icnonb3oBaHMe aHeprum

1.10. Bonpocbl akonormnm

1.10.1. Buonornyecknit metopm cHuxeHuA Bbibpocos CO2
1.10.2. MuHepanbHbI MeToA

1.10.3. MeTog, noa3emMHOro XxpaHeHuA

1.10.4. NMopsoaHaa cuctema yTunmsaymm

1.11. ApepHaa aHeprua

1.11.1. Peakuuun geneHuna

1.11.2. ApepHblii CUHTES

1.11.3. XonoaHblh AAEPHbIN CUHTE3

1.12. DKOHOMMYECKME acneKTbl IHEPreTUKU
3apaun

FnaBsa 2. OCHOBbl TEPMOAUHAMMUKN U KWHETUYECKOIA TeOpUM rasoB
2.1. lBurKeHne monekyn

2.2. Temnepatypa

2.3. YpaBHEHMe COCTOAHMA NAeanbHOro rasa
2.4. BHyTpeHHAA sHeprua

2.5. YpenbHaa Ten10eMKoCTb NP NOCTOAHHOM

obbeme

2.6. NepBbit 3aKOH TEPMOAUHAMUK MU

2.7. Paborta

2.8. YaenbHaa Ten10eMKOCTb MPn NOCTOAHHOM JaBAEeHUN
2.9. AanabaTuyeckme npoLecchl

2.9.1. bbicTpoe cxKaTue

2.9.2. MeaneHHoe cxKatue



2.9.3. p, V-gnarpammoil

2.9.4. NMoAnUTPONMYECKMN 3aKOH

2.10. M30Tepmmyeckmin npouecc

2.11. ®yHKUMM COCTOAHUA

2.12. SHTanbnuA

2.13. CteneHu cBobOAbI

2.14. SHTponuA

2.14.1. U3meHeHue 3HTpOoNuUU

2.15. O6patMmocTb

2.15.1. MpurymnHbI HeobpaTMMoCTH

2.16. HeraHTponusa (oTpuuaTenbHan sHTpoONusA)
2.17. KaK oTo6parkaTb CTaTUCTUYECKME AAHHbIE
2.18. MakcBennoBckoe pacnpegeneHme

2.19. PacnpegeneHne ®epmun-npaka

2.20. 3akoH bonbumaHa

MpunoxkeHue

3apaun

FnaBa 3. MexaHu4yecKue TennoBble ABUraTenu
3.1. Tennota cropaHua

3.2. 3ppeKkTUBHOCTb UMKNa KapHo

3.3. Tunbl aBuraTenemn

3.4. 3¢pdpekTnBHoCTb ABuratens OTTo

3.5. beH3unH

3.5.1. TennoTa cropaHua

3.5.2. AHTMAETOHAUMOHHbIE XapaKTEPUCTUKM

3.6. leToHauuA

3.7. TnbpuaHble aBTOMOOMAbHbIE ABUTATENN

3.8. Asuratenb CTMpaunHra

3.9. NpaKTnyeckoe ncnonHeHue asuratena CTUpanHra

3.10. KpmoreHHble gsuratenmu

3aKkntoyeHue

3apauu

FnaBa 4. OKeaHCKue TennoBble NpeobpasoBaTenu sHeprum
4.1. BeepeHune

4.2. KoHpUrypaumm okeaHCKMx TeNN0BbIX NpeobpasoBaTeien sHeprmu
4.3. TypbuHbI



4.4. 5pPeKTMBHOCTb OKEaHNYECKMX TEMNOBbIX NpeobpasoBaTeien sHepPruu
4.5. Npumep NpoeKTa OKEaHCKOW TENJIOBOW 3/IEKTPOCTAHL MK

4.6. TennoobMeHHUKH

4.7. MecTopacno/sioXXeHne OKeaHCKUX CTAaHUUM

3apaun

Fnasa 5. TepmoanekTpuyecTso

5.1. AHanu3 skcnepumeHTOB

5.2. TepmosneKkTpmuyeckne TepmomeTpbl

5.3. TepMo3aneKTpuyecknii reHepaTop

5.4. Jo6poTHOCTb MaTepmnana

5.5. 3aKkoH BunaemaHa-®paHuya-/lopeHua

5.6. TenhonpoBOAHOCTb TBEPAbLIX TEN

5.7. KoadppunumeHT 3eebeka ana noaynpoBogHNKOB

5.8. XapaKTepucTUKM TepMOINEKTPUYECKUX MaTepManos

5.9. HekoTopblie chepbl NPUMEHEHNA TEPMOINEKTPUYECKMX FTEHEPATOPOB
5.10. PacueT TepmO3aneKTpn4ecKoro reHeparopa

5.11. TepmoaneKTpuyeckmne Xxono4nnbHUKN U TENNOBbIE HACOCbI
5.11.1. PacyeT xapaKTepuUCTuUK Tepmonap

5.11.2. PacyeT reomeTpnyeCcKMX NapameTpos

5.12. TemnepaTypHaa 3aBUCUMOCTb

5.13. ApxutekTypa batapeu

5.14. ®n3unyeckme oCHOBbI TEPMO3/1IEKTPUYECTBA

5.14.1. 3¢pdekT 3eebeka

5.14.2. 3¢poekT NenbTbe

5.14.3. 3¢pdekT TomncoHa

5.14.4. CooTHOWeHUA KenbBUHA

5.15. HanpasneHunAa n 3HaKku

MpunoxkeHue

3apaumn

FnaBa 6. TepmoamuccMOHHbIe NpeobpasoBaTtenu

6.1. BBegeHue

6.2. TepMO31eKTPOHHAA ammnccua

6.3. [NlepeHOC a3N1eKTPOHOB

6.3.1. 3akoH Yannpa-JleHrmiopa

6.4. Anopn 6e3 noTepb C KOMMNEHCUPOBAHHbIM NPOCTPAHCTBEHHbIM 3aPAA0M
6.4.1. MeXanekTpoaHbl NoTEHLMAN



6.4.2. BonbT-amnepHble XapaKTepUCTUKU
6.4.3. HanpAxeHne XoNoCToro xo,a
6.4.4. MakcMmanbHasa BbIXOAHAA MOLWHOCTb

6.5. NoTepun B BaKyyMHbIX Anogax 6e3 NpoCTpaHCTBEHHOrO 3apAaa
6.5.1. KoadppunuymeHT nonesHoro gemncTema
6.5.2. PagnaunoHHble noTepu

6.5.3. N36bITOK aHEPTMKN INEKTPOHOB

6.5.4. TennonpoBOAHOCTb

6.5.5. ConpoTtnueneHue nogsoaALLmMX NPoBOLAOB
6.6. PeanbHble BakyymHble amoabl

6.7. [Mna3meHHble gmnoabl

6.7.1. Aacopbumns uesua

6.7.2. [loBepXHOCTHAA MOHM3ALMA

6.7.3. MOHHaA Tepmoamunccua

6.7.4. YcnoBuA HeENTpanm3aumm NPoCcTPaHCTBEHHOIO 3apAaa
6.7.5. BonbT-amnepHsble V, J-xapaKTepuUCTMKku
6.8. [lnoapl BbICOKOro AaBNeHUA

3apaumn

Fnasa 7. TonauBHbIE 3N1€MEHTbI

7.1. BBegeHue

7.2. DNEeKTPOXMMUNYECKNE 3NEMEHTbI

7.3. Knaccudumkauma TonamBHbIX 31EMEHTOB
7.3.1. Pabounit aMana3oH TemnepaTyp

7.3.2. ArperaTtHoe COCTOAHME 3/1IEKTPOANTA
7.3.3. Tun Tonnamea

7.3.4. XMMUYECKUIM coCTaB 3/IEKTPONTA

7.4. Xumun4yeckune peakumnm, npoTekatouime B
TONJIMBHOM 3/1eMeHTe

7.4.1. LLlenoyHble 3NeKTponuTbI

7.4.2. KUCNOTHbIE 3N1eKTPOAUTDI

7.4.3. PacnnaBneHHble KapboHaTHbIe 3NEKTPONUTDI

7.4.4. TBepA0OKCUAHbIE SNEKTPONNTbI

7.4.5. MeTaHONbHbIE TON/IUBHbIE 3/1eMEHTbI

7.5. Tnosble KOHCTPYKLUMU TOMNJIMBHbIX 9/1EMEHTOB

7.5.1. Npnmep KOHCTPYKLUN TONIMBHOIO 3/1IeMeHTa

7.5.2. TonnneHble anemeHTbl ¢ OCPOPHOKUCIbIM INEKTPOSIUTOM



7.5.3. TonAnBHbIE 3/1EMEHTbI C pacnaiaBAeHHbIM KapbOHATHbIM 3N1EKTPOAUTOM
7.5.4. TONUBHbIE 3NE€MEHTbI C KEPAMUYECKMUM INEKTPOSTUTOM

7.5.5. TonnnBHbIE 3N1€MEHTbI C TBEPAONONNMEPHbBIM 31EKTPOIUTOM
7.5.6. MeTaHONbHbIE TONNUBHbIE 3/1€EMEHTbI

7.5.7. TonnAnBHbIE 3N1EMEHTbI C TBEPAOOKCUAHbIM 3neKTpoanTom (TOTI)
7.5.8. lepe3aparkaemble TON/IMBHbIE SN1E€MEHTbI

7.5.9. MeTannnyeckme n UMHK-BO3AYLHbIE TON/IMBHbIE dN1eMEHTbI

7.6. [lpymeHeHne TONIMBHbIX 3/1IeMEeHTOB

7.6.1. CTayMoHapHble aHepreTnyeckme yCTaHOBKMU

7.6.2. MobunbHble sHepreTU4YecKkme yCTaHOBKMU

7.6.3. lpyrne npnumeHeHumA

7.7. TepmoanHAMUMKA TOMAMUBHbIX 3/1EMEHTOB

7.7.1. TennoTta cropaHuA

7.7.2. CBoboaHanA aHeprua

7.7.3. 3pdeKkTUBHOCTb 0H6PATUMbIX TONANBHbIX 3/IEMEHTOB

7.7.4. BavaHue gasneHua n tTemnepatypbl Ha USMEHEeHUe SHTANIbNnn U
CBOHOAHOM 3HEPTUN B 3NTIEKTPOXMMUYECKUX PEAKLMAX

7.8. XapaKTepUCTUKKN peanibHbIX TONIMBHbIX 3/IEMEHTOB
7.8.1. Cnna ToKa, reHepnpyemoro TONJANBHbIM 3/1eMEHTOM
7.8.2. 3pPeKTUBHOCTb peanbHbIX TON/IMBHbIX 3/IEMEHTOB
7.8.3. lMapameTpbl TON/IMBHbIX 3/IEMEHTOB

7.8.4. bonee noapobHOE ONUCAHME BObT-aMNEPHbIX XapPaKTEPUCTUK TOMUBHbIX
3/1eMEeHTOB

7.8.5. leHepauua TennoTbl

3apaun

Fnasa 8. NonyyeHue BogopoAaa

8.1. O6bwme noHATUA

8.2. Xnumunueckmne metobl N0Ny4eHMA BOAOPOAA

8.2.1. icTopn4yecKkunin oyepk

8.2.2. CoBpemeHHble MeToAbl NoNy4YeHUA BoAopoaa

8.2.3. OuncTtka Bogopoaa

8.2.4. YCTaHOBKM 4214 NONy4eHMA BO4OPOAA

8.3. Nony4vyeHne BOAOPOAA SNEKTPONANIOM BOAbI

8.3.1. BeegeHue

8.3.2. YCTPOMCTBO 3N€KTPOAM3epa

8.3.3. 9pPEKTUBHOCTb 3NEKTPOIN3EPOB



8.3.4. KOHUEeHTpPaUMOHHbIe 31eKTPoan3epbl
8.3.5. DneKkTponuTnyeckmne BoAOpPOLHbIE KOMMNPECCopbl
8.4. MMony4yeHne BOAOPOAA TEPMUYECKMM PA3/IOKEHNEM BOAbI

8.4.1. Mpamoe pa3nokeHue Boabl

8.4.2. TepmoxmmmyecKkoe pasioxKeHue BoAbl

8.5. NMonyyeHne Bogopoaa GOTOKATaIMTUHECKMM Pa3/10KEHMEM BOAbI
8.5.1. O6bwme noHATUA

8.5.2. doTOKaTaNUTUYECKOE pa3NoKeHne BoAbl C UICNOAb30BAHUEM SHEPTUU
ConHua

8.6. NMonyyeHmne Bogopoaa BUOXMMUYECKMM PA310KEHMEM BOAbI
3apaumn

Fnasa 9. XpaHeHue Boaopoaa

9.1. XpaHeHune razoobpasHoro Bogopoaa noa AaBaeHNEM

9.2. XpaHeHuMe XMAKOro B0A0POAA NPU HU3KUX TEMNEpaTypax

9.3. XpaHeHune Bogopoaa B aacopbupoBaHHOM COCTOSIHUMN

9.4. XpaHeHune BOA0POAa B XMMUYECKM CBA3AHHOM COCTOSAIHMMU

9.4.1. O6bwme noHATHA

9.4.2. BeuwecTtBa - "HocuTenn" Bogopoaa

9.4.3. BoigeneHne Bogopoaa B XMMUYECKMX PEAKLMAXN apa C MeTanamu
9.4.4. Tupgpuabl MeTannos

9.5. MeTannorugpuaHole KOMnpeccopbl BOAOPOAA

9.6. MeTtannormapmnaHole TeNA0BbIE HACOCHI

3apaun

Fnasa 10. ConHe4yHoOe nsnyyeHmne

10.1. NMpupoaa CONHEYHOro NU3Ny4YeHunA

10.2. NHconauyma

10.2.1. Obwme cBeageHmn

10.2.2. UHchonauma cheaswen 3a CONHLEM NOBEPXHOCTH

10.2.3. MHconaumnAa HenoaBMMKHOM NOBEPXHOCTH

10.2.4. Topu30OHTabHblE NOBEPXHOCTU

10.3. ConHe4yHble KONNEeKTopbI

10.3.1. "ConHeyHas" apxutekTypa

10.3.2. NnocKkme conHeYHble KONNEKTopPbI

10.3.3. CoNHEYHbI KONNEKTOP HAa OCHOBE BaKyyYMUPOBAHHbIX TPYHOK
10.3.4. KoHueHTpaTopbl

10.4. KoHpurypaumnm cCoNHEYHbIX 3/IEKTPOCTaHLMUMN



10.4.1. BbicokoTeMnepaTypHble CONHeYHble TeN0Bble NpeobpasoBaTenu
10.4.2. ConHeyHas Tpyba

10.4.3. ConHe4Hble npyabl

MpunoxkeHue A. U3amepeHune BpemeHu
AnvtenbHOCTb Yaca

BpemeHHble 30HbI

CmelleHne BpemeHun

KaneHpgapb

FOnmnaHcknm geHob

MpunoxxeHue b. OpbutanbHaa mexaHUKa
Cnaepryecknim 1 aCTPOHOMUYECKUIM OEHb
OpbuTtanbHoe ypaBHeHMe

CooTHOWeEHNA MeXay IKANNTUYECKUMUN U
9KBaTOPUANbHbIMU KOOPAMUHATAMM
YpaBHeHue BpemeHun

IKCLEHTPUYHOCTb OPbUTHI

HaknoH opbuTthbl

3apaumn

Fnasa 11. bBuomacca

11.1. BeegeHue

11.2. CoctaB buomacchl

11.2.1. BBegeHue B OpraHUYECKYy XMMUIO

11.3. bBuuomacca Kak Tonaneo

11.3.1. Nasudukayms

11.3.2. OTaHoN

11.3.3. Anccoumnauma cnmptos

11.3.4. AHaspobHOe cbparknuBaHme

11.4. ®oTOoCHHTES

3apaumn

lnasa 12. doToaneKTpuyeckmne npeobpasosatenmn
12.1. BBeaeHue

12.2. TeopeTnyeckaa apPeKTUBHOCTb

12.3. YBennyeHue yncna Hocutenemn 3apaga

12.4. CeneKTUBHOE CNeKTpabHOEe pa3aesieHMe CBETOBOro ny4vka
12.4.1. KackagHble $¢OTO3/1EMEHTDI

12.4.2. dunbTpylowme snemeHTbl



12.4.3. Tonorpaduryeckme KOHLUEHTPATOPbI

12.5. TepmodoTOanekTpmyeckme npeobpasoBatenu

12.6. WaeanbHbI n peanbHbi KM/,

12.7. doTtoamnon,

12.8. O6paTHbIM TOK HACbIWeEHUA

12.9. 3PdeKTMBHOCTb Ha NPaKTUKe

12.10. OpbutanbHble CONHEYHbIE SHEPrOYCTAaHOBKM

12.10.1. Nepegaya saHeprnun c opobuUTbl Ha 3eMto

12.10.2. Npeobpa3oBaHMe SHEPTUM CONTHEYHOTO U3YYEHUSA B INEKTPUYECKYIO
3Hepruio NOCTOAHHOIO TOKA

12.10.3. TeHepauma MMKPOBOH

12.10.4. AHTeHHa

12.10.5. MpuemHan aHTeHHa

12.10.6. MpocTpaHcTBeHHAA opueHTauma OC3 n ynpaBaeHme ee nosioKeHnem Ha
opbute

12.10.7. [locTaBKa rpy30B Ha OpObUTY U UX MOHTAX

12.10.8. NMepcnekTmnsbl coszgaHma OCI

MpunoxkeHue A. 3HauyeHMe ABYX ONpeaesieHHbIX UHTErpasios, UCNOb3yeMbIX NPU
pacyete apPeKTMBHOCTN POTOAMOA0B

MpunoxkeHune b. OCHOBHblE CBEAEHUA O NOAYNPOBOAHMKAX
3apaumn

Fnasa 13. BeTposHepreTuka

13.1. HemHoro uctopum

13.2. Knaccndpumkaumna BeTpoTypbuH

13.2.1. BeTpoTypbUHbI, UCNONb3YyIOWME CUY a3POAMNHAMMUYECKOTO
CONPOTUBAEHUA

13.2.2. BeTpoTypbUHbI, UICNOAb3YyIOLWNE NOABEMHYIO CUNY

13.2.3. BeTpoTypbuHbI, ncnonb3ytowme apdpekT MarHyca

13.2.4. Buxpesble BETPOTYpOUHDI

13.3. MeTponorna napameTpoB BETPOYCTAaHOBOK

13.4. BeTpoaHepreTM4eckmMn noteHuman

13.5. XapakTepuUCTUKKN BeTPOTYyPOUH

13.6. MpuHUMNbI A3POANHAMUNKN

13.6.1. MNMoToK

13.6.2. MOLWHOCTb BETPOBOTIO NOTOKA



13.6.3. iInHamunyecKoe gasneHune

13.6.4. laBneHune BeTpa

13.6.5. Pacnonaraemaa mouwHOCTb

13.6.6. 9dPeKTUBHOCTb BETPOTYPOUHDI

13.7. AspogmHamunyeckme npodpumam

13.8. Yucno PenHonbaca

13.9. OTHOCHUTENbHOE YO/ IHEHUE

13.10. AHanu3 BeTpoTYpPOUH

13.11. OTHOCMTENbHOE YAJIMHEHNE N0OMACTEN BETPOKOAEeca
13.12. UeHTpobeKHble cmabl

13.13. PacueT 3¢pPpeKTUBHOCTM BETPOTYPOUHDI
13.14. 3¢ ekt MarHyca

3apaun

naBa 14. Npeobpa3sosaTtenn sHeprum okeaHa
14.1. BeegeHune

14.2. DHeprma BOH

14.2.1. OKeaHWYeCcKuMe BO/HbI

14.2.2. Npeobpa3oBaTenm sHepPrum BoH

14.3. DHeprma npuaneos

14.4. SHeprmua MOPCKUX TeYEHUN

14.4.1. TypbUHHbIE CUCTEMbI Ha MOPCKUX TEYEHUAX
14.5. DHepreTMyeckoe UCNONb30BaHME rpagmeHTa
CONIEHOCTN MOPCKOW BOAbI

14.6. OcmoTHMYECKME IHEPTrOYCTAaHOBKM

3apaun

NlnTepaTypa Ha pyCCKOM A3blKe, pEKOMEHA0BaHHAA
pefakTopamm nepesosa



