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АБСТРАКТ 
      

Представлено краткое изложение некоторых методов, 
идей, результатов концепции Волновой Вселенной и Вол-
новой астродинамики, в частности, в приложении к на-
блюдаемой динамической структуре Солнечной системы. 

Обсуждаются данные наблюдений и экспериментов 
свидетельствующие о существовании плазменных волн 
больших масштабов - мегаволн, формирующих ее на-
блюдаемую структуру - геометрию и динамику. 

С волновой структурой Солнечной системы тесно свя-
заны  мегаквантовые аспекты ее строения - квантование "в 
Большом", в частности, наблюдаемые эффекты соизме-
римости и резонансности в движении небесных тел. 

Обсуждается возможность представления наблюдае-
мого в природе широкого спектра периодичностей - как 
множества ритмов, генезис которых связан с волновой 
структурой Солнечной системы и существованием мега-
волн. 

Этот спектр принадлежит теоретически вычислимому 
спектру частот Солнечной системы - ее мегаспектроско-
пии. 

Показано, что широкий объем новой наблюдательной и 
экспериментальной информации о протекающих в Космо-
се, Земле, Биосфере процессов может быть корректно 
интерпретирован в рамках представлений Волновой кос-
могеономии, волнового резонанса. Волновая Вселенная - 
развивающаяся, эволюционирующая концепция, принци-
пиально открытая для новых идей, наблюдений, экспери-
ментов. 
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МИР НЬЮТОНА И ВОЛНОВАЯ ВСЕЛЕННАЯ 
      
"Инерция" Ньютона.  
Приоритеты Классической Небесной Механики 

Современная университетская наука о движении не-
бесных тел и строении Солнечной системы конца XX сто-
летия все еще продолжает жить в мире Ньютона /1/. 

Когда мы формулируем основную проблему небесной 
механики - задачу N-тел - в следующем виде: "Исследо-
вать движение 10 материальных точек, представляющих 
Солнце, Меркурий, Венеру, Землю, Марс, Юпитер, Са-
турн, Уран, Нептун и Плутон, предполагая, что движение 
происходит в пустоте под действием только сил вза-
имных притяжений, определяемых законом всемирного 
тяготения Ньютона" /2/, либо говорим, что: 

"...Основным содержанием небесной механики являет-
ся задача N тел, т.е. изучение движения материальных 
точек, притягивающих друг друга по закону Ньютона" /2/, - 
мы, по существу, продолжаем говорить словами Ньютона 
и следуем его представлениям. 

Наиболее рельефно концептуальный смысл классиче-
ской небесной механики, по-видимому, выразил Пуанкаре 
/3/: "Истинная цель небесной механики состоит не в вы-
числении эфемерид, так как в этом случае можно было бы 
удовлетвориться предвидением на короткий срок, а в том, 
чтобы убедиться, достаточно ли закона Ньютона для 
объяснения всех явлений." 
      
Что между Планетами? Вещество и Поле 

В наш беспокойно ищущий век постепенно, но неук-
лонно зреет убеждение в неполноте ньютоновских и обоб-
щающих их классических представлений об окружающем 
нас мире и, что не менее важно, мы постепенно начинаем 
представлять границы этой идеализации реального мира. 

И снова, как во времена Кеплера и Ньютона, убеди-
тельная информация и новые идеи, радикально меняю-
щие наши представления, приходят из областей, иссле-
дующих Небо - Солнечную систему и Вселенную. Похоже, 
что под давлением массы накопленных данных космиче-
ских наблюдений и экспериментов мы постепенно, но во 
все большей степени начинаем понимать, что - 
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 Солнечная система - это не только динамическая 
система N тяготеющих материальных точек (или тел), как 
это следует из основного модельного представления не-
бесной механики, или что- 

 Солнечная система, вместе с составляющими ее не-
бесными телами, - не только широкая арена постоянно 
протекающих в ее рамках нестационарных плазменных, 
магнитных и эруптивных процессов, как это вытекает из 
основных представлений астрофизики... 
 
Волновые Динамические Системы 

Солнечная система - это волновая динамическая сис-
тема (WDS - Wave Dynamic System), полноправными, 
взаимодействующими и неустранимыми компонентами 
которой являются как сами небесные тела. (Солнце, пла-
неты, спутники, малые тела), так и ее межпланетное на-
полнение - материальная среда (межпланетная, космиче-
ская плазма, электромагнитные поля и т.д.), т.е. вещест-
во и поле, понимаемые и изучаемые в едином и связном 
динамическом контексте /4/. 
      
Волновая Вселенная. Волновая Астродинамика 

Принципиальная возможность такого динамического 
синтеза классической небесной механики и континуальных 
аспектов астрофизики следует из концепции Волновой 
Вселенной  и  волновой  концепции  астродинамики - ме-
гаквантовой волновой астродинамики /4-10/ (см.Фиг.1). 

Мегаволны. Одним из принципиальных базисных по-
ложений концепции Волновой Вселенной является утвер-
ждение о существовании в любой мегасистеме (астроно-
мической системе) Вселенной и, в частности, в Солнечной 
системе, некоторого рода волн, актуально реализующих 
близкодействие в масштабах, соизмеримых с масштаба-
ми системы. 

Предложение.  
В Солнечной системе, рассматриваемой как одна из 

волновых динамических системе мегамира, в силу нали-
чия космической среды, существуют (индуцируются, рас-
пространяются, поглощаются) мегаволны - волны боль-
ших астрономических масштабов (больших длин и перио-
дов - в силу принципа соразмерности /4/), ответственные 
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за наблюдаемую динамическую структуру (и геометрию) 
Солнечной системы. 
      
 
Микро-Мега Аналогия 

Известно, что во времена становления квантовой ме-
ханики решающую роль в понимании динамической 
структуры микрообъектов сыграла аналогия строения 
атома с планетной системой. По-видимому, настало 
время отдавать долги. И ныне созидающую, наводящую, 
эвристическую роль, так или иначе, играет некоторая 
волновая, динамическая аналогия теперь уже 
астрономических (в частности, планетных) систем с 
системами атома (Фиг.2). Помимо исследования фундаментальных волновых 
уравнений /4,10/, некоторые количественные представле-
ния о свойствах  мегаволн (если их рассматривать как не-
который аналог волн де Бройля для гигантских астроно-
мических систем мегамира) можно получить, в частности, 
из следующих соотношений мегаквантовой волновой 
астродинамики       v = dk     = d     xv  (1/2)d , 
здесь k  - волновое число, 
           v  - скорость, 
            - круговая частота, 
             - удельная (нормированная на массу m) энергия  
Е мегаволн (= Е/М=(1/2)v2), 
          d = d/2 - фундаментальная постоянная удельного 
действия (секториальной скорости, циркуляции) с размер-
ностью [см2/с]. 

Постоянная квантования d = d/2 в микромире для 
атома определяется постоянной Планка  h = h/2 и мас-
сой электрона  me 

d  h/me = 1.16 см2/с 
Приведенные выше соотношения представляют собой 

мегаквантовые аналоги известных в квантовой механике 
микромира соотношений Бора, Планка-Эйнштейна и Гей-
зенберга соответственно.  

 
Диффракционное Соотношение Неопределенностей 

Отметим, что, по крайней мере, в рамках представле-
ний волновой астродинамики формальной аналог соотно-
шения неопределенностей Гейзенберга, будем говорить, 
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диффракционное соотношение неопределенностей 
(xv  (1/2)d) не имеет столь широкого запретительно-
го смысла, как в копенгагенской интерпретации квантовой 
механики микромира /11/. 
СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА: ВОЛНОВАЯ СТРУКТУРА,  
МЕГАВОЛНЫ, КВАНТОВАНИЕ В БОЛЬШОМ 
 
Мегаквантовый мир Солнечной системы. 
Квантование Расстояний. 

Радиальное квантование. Имеющаяся в распоряжении 
наблюдательной астродинамики высокоточная информа-
ция о геометрии (в частности, о величинах больших полу-
осей) планетных орбит дает возможность получить недву-
смысленные, порой, интригующие факты. 

Они были обнаружены с использованием кванта ли-
нейных размеров а

[1] = 8R

 в 70-х годах и вызвали 

удивление целой россыпью целых чисел, 
характеризующих динамическую структуру и геометрию 
Солнечной системы (Фиг. 3). 

Речь идет о разностях а нормированных (на а) пла-
нетных расстояния а = а/а для орбит аi, aj 

а
i,J = а

i - а
J      (i,j = 1,2,3...), 

как впрочем, во многих случаях, и о самих нормированных 
расстояниях а

i= аi/a, Феномен целочисленности  
а = Integer [Semi-Integer], как и  

а = Integer [Semi-Integer],  
имеет глубокие физические основания. 

Такое неслучайное обилие целых (полуцелых) чисел 
(при отсутствии каких-либо ad hoc подгоночных парамет-
ров) свидетельствует о скрытом, ранее неизвестном, но 
фактически существующем феномене мегаволновой 
структуры Солнечной системы (Fig.4). 

Азимутальное квантование. Не менее интересными 
оказываются эффекты квантования "в большом" - мегак-
вантовые эффекты, обнаруженные  для периметров 
Pi=2ai планетных (доминантных) орбит, нормированных 
на квант а, т.е. для  

P
 i  = Pi/а = 2a i /а = 2a 


 i    

P
 i, j  = P 


 i   - P

 j  



Чечельницкий А.М. 
Волновая структура Солнечной системы                                         

11  

Весьма характерным паттерном физически выделен-
ных орбит является довольно часто встречающееся их, 
будем говорить, азимутальное квантование 

P, P
  = Integer [Semi-Integer] 

Квантование секториальных скоростей. В этом слу-
чае речь идет о наблюдаемом эффекте дискретности - 
квантовании нормированной на 

LN=1 = L/(2)1/2,    где L = (Ka)1/2, 
динамической величины L = (Ka)1/2 секториальной скоро-
сти. 

Учитывая интерпретацию для квантового числа N, как 
N=L/LN=1, можно говорить о целочисленности (полуцело-
численности) квантового числа N. 

Для планетных орбит Меркурия, Венеры, Земли, Марса 
имеем, например, N=(2a/a)1/2 
N=7.911; 11.050; 12.99; 15.969; близкие к целым числам 
N=8;       11;       13;     16    соответственно (Фиг. 3, Фиг. 4). 

При определенном концептуальном предположении 
этот эффект может быть связан с известным в квантовой 
механике эффектом квантования кинетического момен-
та (К(m)=mva, где m - масса) или действия. 

В таком ракурсе он был известен со времен Планка, 
Эйнштейна, Бора, де Бройля. 
Хотя, конечно, следует подчеркнуть, что в квантовой ме-
ханике микромира всегда речь идет о квантованиии имен-
но кинетического момента К(m) = mva, а не циркуляции или 
секториальной скорости L=K(m)/m = va. Со времен Кеплера 
(его второго закона) понятие и динамическая величина 
секториальной скорости занимает важное место в аст-
родинамике, в науках о Космосе. 
  
Волновая Структура, Устойчивость, Квантование 

Что означает этот набор целых чисел, их обилие, раз-
нообразие? В чем причина наблюдаемых эффектов кван-
тования "в большом" - мегаквантовых эффектов в Сол-
нечной системе? Что (или Кто?) заставляет отмерять 
гигантские астрономические расстояния с такой 
удивляющей равномерностью, монотонностью, 
определенностью в Космосе, где отсутствуют какие-либо 
"верстовые столбы"? Бог, Внеземной Разум, Природа? 

Мы не сомневаемся в том, что это делает сама Приро-
да - в силу присущих ей имманентных законов и с исполь-
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зованием имеющихся в ее распоряжении всеобщих, во 
многом, универсальных физических механизмов. 

# Это, во многом, и законы волновой астродинамики, в 
том числе, и механизмы интерференции. 

# Но в таком случае мы вновь констатируем неустра-
нимое, существенное, созидающее наличие среды и ее 
важнейших физических атрибутов, в первую очередь, - 
скорости распространения в ней малых возмущений, ско-
рости звука космической плазмы. 

# Устойчивость волновых конфигураций, в том числе, 
и выделенных элитных орбит, очевидным образом связа-
на с существованием стоячих волн - мегаволн, представ-
ляющих собой суперпозицию, интерференцию бегущих 
мегаволн в космической плазме. 
      
Среда (Космическая Плазма), Интерференция, 
Стоячие Волны, Устойчивость, Квантование 

Именно такова концептуальная, генетическая последо-
вательность факторов и понятий, отражающая глубинную 
суть происходящих физических процессов, формирующих 
наблюдаемую геометрию и динамику волновых динами-
ческих систем, в том числе, волновую структуру 
Солнечной системы. А не наоборот, - когда в начале 
постулируется некое априорное, беспричинное 
квантование. Заранее мы не должны вкладывать какой-
либо метафизический, "философский" смысл в понятие 
квантования. # В таком случае, кратко говоря, квантование вообще 
(как и мегаволновые эффекты, в частности) - это некое 
свойство (паттерн) устойчивости, способ продолжи-
тельного существования волновых конфигураций в волно-
вых динамических системах. 

# В таком случае и широко наблюдаемые в астродина-
мике эффекты соизмеримости, резонансности в движе-
нии небесных тел - это не некоторый беспокоящий арте-
факт классической небесной механики, мешающий теоре-
тикам производить манипуляции с разложениями в ряды. 
Это - отражение эффектов квантования " в большом", 
мегаквантовых эффектов - следствие устойчивости 
волновых конфигураций и волновых процессов, проте-
кающих в больших астрономических системах. 
      
Волновая Астродинамика 
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Концепция Волновой Вселенной /4-10/ и фундамен-
тальные идеи Волновой астродинамики связаны с пред-
ставлениями о том, что большие астрономические систе-
мы в теоретическом плане являются не только многочас-
тичными динамическими системами в смысле Пуанкаре - 
Биркгофа, но рассматриваются как принципиально волно-
вые динамические системы (Wave Dynamic System - 
WDS), являющиеся в некотором смысле аналогами сис-
темы атома. 
      
Фундаментальные Волновые Уравнения. 
Устойчивость, Квантование Мегасистем 

Теоретические аспекты этих проблем (в частности, 
проблема собственных решений фундаментальных вол-
новых уравнений) и соответствующие астрономические и 
астрофизические вопросы обсуждаются в монографии /4/ 
и последующих публикациях. 
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ОБОЛОЧЕЧНАЯ СТРУКТУРА  
АСТРОНОМИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

Произвольные астрономические системы Вселенной, 
рассматриваемые как волновые динамические системы 
(WDS) обладают оболочечной структурой, во многом 
сходной с оболочечной структурой Солнечной - планетной 
системы /9,10/. 

Не составляют исключения в этом смысле и многочис-
ленные спутниковые системы планет, хорошо верифи-
цируемые опытом, наблюдениями и космическими экспе-
риментами. 
 
Иерархия Оболочек 

В таком случае, астрономическая система, рассматри-
ваемая как WDS, характеризуется иерархией вложенных 
друг в друга пространственно и структурно (радиально) 
разделенных областей - Оболочек G[s]   (s = ..., -2, -1, 0, 1,  
2,  3,...). 

Наводящим опытом в исследовании волновой оболо-
чечной структуры произвольных астрономических систем 
являются результаты экспериментального исследования 
Солнечной системы - наиболее детально и достоверно 
известной астрономической системы. 

В Солнечной - Планетной системе могут быть отчетли-
во идентифицированы, по крайней мере, несколько про-
странственно разделенных Оболочек - 

G[0]  -  Интра - Меркуриальная; 
G[1] - занимаемая пространством планет I (Земной) 

группы; 
G[2]  -  занимаемая пространством планет II (Юпитера) 

группы; 
G[3]  -  Транс - Плутоновая и т.д. 

      
Иерархия Скоростей Звука. 
Фундаментальный Параметр Иерархии 
С иерархией Оболочек G[s] тесно связана и иерархия ско-
ростей "звука" C

[s] - фазовых скоростей распространения 
малых возмущений в космической плазме (мегаволн) /6,7/ 

С
[s] = (1/s-1)С

[1],         s = ..., -2, -1, 0, 1,  2,  3,...,  где 
С

[1] = 154.3864 кмс1 
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обоснованная наблюдениями расчетная величина скоро-
сти звука в   Оболочке G[1], где  = 11/3 = 3.66(6) - Фунда-
ментальный параметр иерархии (Число Чечельницкого) 
[4,7-10]. 
      
Структура Оболочек. Выделенные - Элитные Орбиты 

Внутренняя динамическая структура каждой Оболочки 
G[s] (характеризуемой доминирующей компонентой косми-
ческой плазмы со скоростью звука С

[s]) связана с некото-
рыми физически выделенными (особо устойчивыми, ста-
ционарными) элитными орбитами /4-10/. 

В наблюдениях (это в первую очередь касается экспе-
риментально хорошо изученной Солнечной - планетной 
системы и спутниковых систем планет) с элитными орби-
тами обычно связано сравнительно продолжительное су-
ществование на них небесных тел (планет, спутниковых 
планет). Элитные орбиты проявляют себя обычно и нали-
чием целого ряда иных физически выделенных паттернов. 
      
Устойчивость и Квантование 

Проблема поиска устойчивых состояний (орбит) в вол-
новой динамической системе (характеризуемой гравита-
ционным параметром К = GM, где M - масса системы, G - 
гравитационная постоянная) в формально математиче-
ском плане связана с поиском решений фундаменталь-
ных  волновых уравнений [4,10]. 

Это, в частности, приводит к эффектам квантования 
секториальной скорости (нормированного на массу кине-
тического момента). 

В общем виде с учетом иерархии Оболочек G[s] воз-
можно следующее представление для секториальной ско-
рости элитной орбиты 

LN
[s] = LN=1

[s] N,  LN=1
[s]  = const  

Нетрудно понять, что широко используемое в Волновой 
астродинамике квантовое число N может быть интерпре-
тировано в привычном астродинамическом смысле и как 
безразмерная (нормированная) величина секториальной 
скорости некоторой орбиты (состояния) 

N = LN
[s]/LN=1

[s] 
 
Cильные и Слабые Элитные Состояния (Орбиты) 
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Исследование меры устойчивости элитных орбит (со-
стояний) как в теории, так и в наблюдениях, позволяет 
разделить их, по крайней мере, на два пересекающихся 
класса 

Слабые (рецессивные) элитные орбиты (состояния) 
обычно характеризуются значениями N близкими к целым, 
полуцелым числам. 

Доминантные (сильные) элитные орбиты (состояния) 
характеризуются величинами N (не обязательно точно 
целыми, полуцелыми), лежащими в некоторой окрестно-
сти (области притяжения) доминантных (планетных) зна-
чений  

NDom = 8; 11; 13; (15.5)16; 19.5; (21.5)22.5,  
как это следует из наблюдательных данных по Солнечной 
(планетной) системе /10/. 

Следует отметить, что речь идет о данных первого - 
главного приближения в описании сложных (многочастич-
ных) систем, какими являются реально существующие 
астрономические системы. Здесь не рассматривается 
проблема возможного расщепления физически выделен-
ных элитных уровней, состояний, орбит. 
   
Квантование Динамических Параметров 

С линейным (по N) законом квантования секториаль-
ных скоростей L орбит связано представление и для дру-
гих динамических параметров. Приведем некоторые из 
них - соотношения (первого) главного приближения. 

 Орбитальные скорости 
vN

[s] = C
[s] (2)1/2/N 

 Большие полуоси орбит 
aN

[s] = a
[s]N2/2,  a

[s]=K/(C
[s])2 

Это - аналог квадратичного закона Бора квантования 
больших полуосей для системы атома /5/. 

 Секториальные скорости 
LN

[s] = L
[s]N/(2)1/2, L

[s] = (Ka
[s])1/2, LN=1

[s] = L
[s]/(2)1/2, 

      
Элитные Орбиты.  
Слабые и Сильные (Доминантные) Орбиты 

# Элитные состояния (орбиты, уровни) - это пред-
почтительные, физически выделенные состояния, харак-
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теризуемые повышенной устойчивостью, более продол-
жительными временами существования. 

# Отличительными характеристическими свойствами, 
физико-математическими паттернами элитных орбит (со-
стояний) являются свойства дискретности, квантования: 

 
 
 Секториальных скоростей L = va = (Ka)1/2; 
   Расстояний (пространственных координат): 
 Радиальных (а) 
 Азимутальных (Р = 2а) 
Наблюдаемые физико-математические эффекты кван-

тования (дискретности, целочисленности), как в отдельно-
сти, так и в совокупности, определяют меру устойчивости, 
глубину потенциальной ямы, времена существования фи-
зически выделенных, элитных состояний (орбит, уровней). 

Доминантные орбиты - это наиболее сильные, обла-
дающие наиболее глубокими потенциальными ямами, 
продолжительными временами существования состояния 
волновой динамической системы. Наблюдаемые орбиты 
планет в Солнечной системе - доминантные состояния 
из этого множества. 
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ИЗОМОРФИЗМ ВОЛНОВЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ. 
СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ ПЛАНЕТ 

 
В соответствии с основными идеями Волновой астро-

динамики /4-10/ Солнечная (планетная) система и спутни-
ковые системы планет характеризуются определенным 
изоморфизмом - с точностью до гравитационного пара-
метра К = GM центрального тела массы М (G - гравита-
ционная постоянная). 

Последний индивидуализирует (персонифицирует) кон-
кретную астрономическую систему (WDS). 

В частности, величина 
aN

[s]/K = (1/(C
[s])2)(N2/2) = Idem 

универсальна (инвариантна), одинакова (близка) для 
произвольных астрономических систем. [Мир един: "При-
рода весьма согласна и подобна себе самой" /1/]. Разуме-
ется, это утверждение в большей степени физическое, 
чем формально математическое. 
Справедливость его зависит от универсальности (инва-
риантности) иерархии скоростей звука C

[s] и безразмер-
ных квантовых чисел N элитных (доминантных) орбит 
для различных WDS. 
Сводная таблица волновой структуры (элитных орбит) 
Солнечной (планетной) системы и спутниковых систем 
планет явочным порядком демонстрирует наличие такого 
изоморфизма (Фиг. 5, 5А). 
      
Малые Тела Солнечной Системы. 
Мегаквантовые Откровения Кометы Галлея 

Комета Галлея является самым известным и долгожи-
вущим (по крайней мере, - судя по хроникам) объектом 
среди малых тел Солнечной системы. В силу неразрыв-
ной связи устойчивости движения по орбите и свойств 
квантования "в большом", естественным было ожидать 
проявления мегаволновых паттернов устойчивости при 
специальном динамическом анализе орбиты кометы Гал-
лея с точки зрения Волновой астродинамики. Действи-
тельно, при этом обнаруживаются весьма яркие проявле-
ния мегаквантовых эффектов /12/ (См. Фиг. 6). 
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ИЕРАРХИЯ ТРАНССФЕР 
 
В Фиг. 7 представлены некоторые данные, относящие-

ся к последовательности Tранссфер TR
[s] Солнечной - 

планетной и спутниковых систем с большими полуосями                   
a

[s] = K/(C
[s])2 

Гравитационные параметры К = GM индивидуализи-
руют константы квантования каждой из них. 
      
Магнитосферы - как Tранссферы 

Продолжительный опыт исследований и совокупность 
полученной в последнее время в связи с полетом Вояд-
жера-2 наблюдательной информации указывают на спра-
ведливость утверждения, уже давно в рабочем порядке 
исследовавшегося в рамках Волновой астродинамики 
/14,15/. 

Предложение. 
Границы магнитосферы небесного тела с гравитацион-

ным параметром К = GM совпадают с рубежом Транс-
сферы TR

[4], характеризуемой большой полуосью 
a

[4] = K/(C
[4])2 

Интересно отметить, что в таком случае размеры маг-
нитосферы определяются исходя лишь из данных грави-
тации (К = GM) и свойств космической плазмы (С

[4]), а не 
из калькуляции специфически магнитных параметров 
свойств небесного тела. 

Образно говоря, граница магнитосферы - это рубеж, 
где гравитация встречается с магнетизмом. Следствия 
такого неожиданного подхода чрезвычайно интересны, 
продуктивны для исследований, прогноза и заслуживают 
особого обсуждения (Фиг.7). 
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БОЛЬШОЙ ТУР "ВОЯДЖЕРА-2" И  
СТАНОВЛЕНИЕ ТЕОРИИ. ПРОГНОЗЫ И НАБЛЮДЕНИЯ 

 
Уран. Встреча "Вояджера-2" подтвердила основные ут-

верждения и предсказания теории относительно волновой 
структуры системы Урана, геометрии и динамики спутни-
ков и колец, расположения орбит вновь открытых спутни-
ков /9, 10, 13/ (Fig. 8). 

Нептун. Еще раз детально повторенный прогноз, ка-
сающийся системы Нептуна, вслед за опубликованным 
ранее в /9, 10/, был представлен в печать 17.03.1987 года 
/14/. 

Полученная с борта "Вояджера-2" информация позво-
ляет провести достоверную верификацию волновой дина-
мической структуры системы Нептуна, соответствия на-
блюдений представлениям теории /15, 16/ (Фиг. 9). 
      
 
 



Чечельницкий А.М. 
Волновая структура Солнечной системы                                         

21  

ВНУТРЕННЯЯ СТРУКТУРА НЕБЕСНЫХ ТЕЛ. 
МЕГАВОЛНОВАЯ ТОМОГРАФИЯ 

 
"Внутри - как и вовне". Иерархия Оболочек G[s], про-

должаемая с использованием рекурсии по фундамен-
тальному параметру иерархии (и в силу изоморфизма 
Оболочек) в сторону уменьшения их размеров, неизбежно 
приводит к рубежу, когда следует уже описание областей, 
лежащих внутри небесного тела (a  R). 

 Справедливо ли такого рода аналитическое продол-
жение? 

 Имеют ли реальный смысл получаемые таким обра-
зом Оболочки и элитные уровни внутри небесного тела? 

Очевидно, что любая формально математическая ар-
гументация не может выглядеть убедительной в пробле-
ме, которая является существенно физической. 

Решающим критерием истинности могут являться лишь 
наблюдения и эксперименты (см. Фиг. 10,11). Пока же 
имеет смысл изложить ожидания в виде следующего ут-
верждения. 

Предложение. 
# Исследуемые в сейсмологии небесных тел физиче-

ски выделенные уровни и Оболочки (кора, мантия, ядро) 
имеют (или, осторожно, должны иметь) мегаволновой 
смысл. 

# Они являются Оболочками и элитными уровнями, 
обладающими свойствами дискретности, квантования "в 
большом" - мегаквантовыми эффектами радиального, ази-
мутального квантования расстояний, квантования цирку-
ляции (секториальной скорости). 

# Известное в сейсмологии стремление к членению 
внутренней структуры небесных тел на кору, мантию, ядро 
на самом деле имеет в своем фундаментальном основа-
нии оболочечную структуру и элитные уровни в стан-
дартном смысле Волновой астродинамики. 

В силу ограниченности объема изложения мы не мо-
жем привести имеющуюся аргументацию в пользу выска-
занных утверждений. В силу этого имеет смысл рассмат-
ривать изложенное как предложение и повод для прове-
дения специальных целенаправленных теоретических и 
экспериментальных исследований в области мегаволно-
вой сейсмологии. Нет смысла также специально обсуж-
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дать перспективы, которые открывает такая аналитиче-
ская интроспекция структуры небесных тел в случае кор-
ректности фундаментального базиса теории. Последний 
довод - за наблюдениями, сравнением с данными косми-
ческих экспериментов. 
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КОСМОГРАФИЯ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ 
 
Вблизи Солнца. Интра - Меркурианское Пространство 

Оболочка G[0]. Орбиты Вулкана. Область, простираю-
щаяся от Солнца до орбиты Меркурия - это область G[0] 
Оболочки Солнечной системы. Геометрия физически вы-
деленных - элитных (доминантных) орбит, последова-
тельность их расположения схематически показана на Fig. 
12. Орбиты транзиентных малых тел, вероятно, наблю-
давшихся в прошлом в этой области (орбиты Вулкана), 
могли соответствовать этим более устойчивым орбитам. 
Важной достопримечательностью является наличие 
Транссферы TR

[1](a
[1]) на расстоянии а

[1]=8R

 от Солн-

ца, по определению, совпадающей (или близкой) с элит-
ной орбитой TR[0] этой G[0] Оболочки. Идентификация, кон-
цептуальная и наблюдательная, этой особой поверхности 
сыграла чрезвычайную эвристическую роль в понимании 
волновой динамической структуры Солнечной системы, 
впервые обнаружив в ней масштаб (эталон) квантования 
"в большом" (Рис. 3, 17, 18). 
 
Область Планет I (Земной) Группы 

Оболочка G[1]. Геометрия, последовательность распо-
ложения элитных (доминантных) орбит и наблюдаемых 
планет этой группы - Меркурия (МЕ), Венеры (V), Земли 
(Е), Марса (МА), Цереры (СЕ) - как наиболее яркого пред-
ставителя малых тел (астероидов), представлены на Фиг. 
12. Показаны также транспонированные сюда из Оболочки 
G[2] элитные (доминантные) орбиты - аналоги орбит Урана 
(U), Нептуна (NE) и Плутона (Р). 

Интересно обратить внимание на существование 
Транссферы TR

[2] (a
[2]) на расчетном расстоянии 

а
[2]=0.5 а.е. от Солнца, совпадающей с элитной орбитой 

TR[1] этой G[1] Оболочки. 
 
Область Планет II (Юпитеровой) Группы 

Оболочка G[2]. Помимо регионов, непосредственно при-
мыкающих к большим планетам, в достаточной степени 
полно обследованных "Пионерами" и "Вояджерами", инте-
рес представляет общая структура, последовательность 
физически выделенных орбит, в частности, положение 
Транссферы TR

[3] (a
[3]) на расстоянии a

[3] = 6.7275 a.e. 
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от Солнца. Она совпадает (или близка) к элитной орбите 
TR[2] этой G[2] Оболочки Солнечной системы. 
    
Вблизи Звезд. Трансплутоново Пространство 

Прогноз, основанный на развиваемых концепциях, 
предсказывает существование, помимо известных облас-
тей - Оболочек: G[1] - занимаемой пространством планет I 
(Земной) группы, G[2] - занимаемой пространством II (Юпи-
теровой) группы, по крайней мере, еще и трансплутоновой 
Оболочки G[3] и, вероятно, следующей за ней Оболочки 
G[4]. 

Оболочка G[3]. Система доминантных орбит в этой 
трансплутоновой Оболочке, с использованием кванта ли-
нейных размеров   

a
[3] = K


/(C

[3])2 = 6.7276 a.e.  
в главном приближении имеет вид 

a[3] = 68.5; (70); 90.44; 129.5; 181; 257; 274; 407(403); 
495(500); 542(530) a.e. 

Оболочка G[4]. В этой далекой области Солнечной сис-
темы с использованием кванта линейных размеров 

a
[4] = K


/(C

[4])2 = 90.4475 a.e. 
геометрия доминантных орбит (величины больших полу-
осей) выглядит следующим образом  
a[4]=921; 1216; 1742; 2433; 3458; 3685; 5474; (6654)7287a.e. 
      
Планеты "X" Солнечной Системы 

Потенциально возможные трансплутоновые тела с 
наибольшей вероятностью могут быть обнаружены на 
этих доминантных орбитах G[3] и G[4] Оболочек. Вне зави-
симости от успехов продолжающегося поиска далеких не-
бесных тел, как показывает опыт космических исследова-
ний Солнечной системы и спутниковых систем планет, 
доминантные орбиты являются физически выделенными 
состояниями и во многих других, фиксируемых наблюде-
ниями аспектах (например, в измерениях интенсивности 
счета энергичных протонов и т.д.). 

Имеющиеся иные наблюдательные данные, в том чис-
ле, связанные с движениями малых небесных тел Сол-
нечной системы (например, - с распределением больших 
полуосей и афелиев долгопериодических комет), также 
указывают на выделенный характер указанных доминант-
ных орбит. Данные инфракрасного спутника IRAS свиде-
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тельствуют о существовании десятков неотождественных 
холодных объектов на расстоянии а > 6000 a.e. (т.е. на 
периферии Оболочки G[4], возможно, в районе aСЕ

[4] = 6654 
a.e.). Тем не менее, решающих доказательств существо-
вания небесных тел на далекой периферии Солнечной 
системы следует ожидать от будущих целенаправленных 
космических исследований. 
      
Границы Гелиосферы. Гелиопауза 

Согласно сложившимся представлениям современной 
астрофизики, взаимодействие Солнца с окружающей его 
межзвездной средой приводит к образованию Гелиосфе-
ры Солнечной системы (в некотором смысле напоминаю-
щей хорошо изученную магнитосферу Земли). В зависи-
мости о выбираемых параметров считается, что ударная 
волна, за которой начинается Гелиосфера, может быть 
расположена на расстоянии 30  50 a.e. или от 75 до 200 
a.e. 

Имеются основания ожидать, что стоячая ударная 
волна (а внутри - Гелиопауза) Солнечной системы может 
быть обнаружена на гелиоцентрическом расстоянии 

a = a
[4] = K


/(C[4])2 = 90.447 a.e.,  

связанном с Оболочками G[3] и G[4] Солнечной системы. 
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ВРЕМЯ И РИТМЫ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ 
 

Наряду с важностью, необходимостью наглядного про-
странственного описания волновой структуры Солнеч-
ной системы, важнейшим аспектом понимания ее динами-
ки, ритмики протекающих в ней процессов является вре-
менной аспект. 

Каков генезис ритмов Солнечной системы?  
Каким образом связаны между собой ритмы Космоса, 

Земли, Биосферы?  
Чем они индуцированы?  
Какова связь орбитального и волнового движения?  
Что стоит за наблюдаемыми эффектами соизмеримо-

сти и резонансности в движении небесных тел? 
      
Фундаментальный Спектр Частот Солнечной Системы 

Мегаспектроскопия. В определенном физическом 
смысле Солнечная система может быть охарактеризована 
своим фундаментальным спектром частот. По сущест-
ву, это (как и для атома: Фиг.13) - спектр собственных 
частот WDS, в математическом плане - следствие ана-
лиза проблемы собственных значений для Солнечной 
системы, рассматриваемой как волновая динамическая 
система и описываемая фундаментальными волновыми 
уравнениями /5, 6, 10/. 

Факт наблюдаемости планетных - элитных орбит дает 
привлекательную возможность в настоящем изложении (в 
целях краткости, наглядности и простоты) избежать фор-
мализованного анализа проблемы собственных значений. 

Действительно, наблюдаемый набор элитных - планет-
ных расстояний может рассматриваться как результат 
"решения" проблемы собственных значений для Солнеч-
ной системы, выполненного самой Природой. 

Фундаментальный спектр частот (периодов) Солнечной 
системы может быть представлен своими двумя подмно-
жествами 
 Волновых частот (периодов) (Фиг. 14, 14А  14D). 
 Кеплеровых частот (периодов) (Fig. 15). 
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Волновые Частоты 

Зависимость волновой частоты  от пространствен-
ных характеристик некоторой элитной орбиты с большой 
полуосью а выглядит следующим образом 

 = D(1/a),   D - const 
Это представление сравнительно легко может быть 

получено, например, с использованием фундаментально-
го соотношения волновой астродинамики 

 = d  
Учитывая соотношения 

 = v2/2, v2 = K/a,    = 2 
получаем уравнение 

 = v2/2 = (1/2)(K/a) = d  = d 2 
Помимо представления 

 = (K/4d)(1/a) = D(1/a)     D = K/4d 
оказывается справедливым и выражение 

a = K/2d 
Оно сводится к представлению 

a = v = C 
если учесть равенства  2d = L  и  C = K/L 
Фактически это условие связи волновых частот  = 2 , 
больших полуосей а и постоянства скорости распростра-
нения волновых возмущений С в допустимой области 
WDS (в некоторой Оболочке G[s]). 

Соответствующие волновой частоте  волновой период 
, длина волны  и волновое число k представляются 
традиционным образом 

 = 1/,   = C/,    k = 2/ 
Термы волновых частот. Основные волновые частоты 

- Термы волновых частот соответствуют выделенным 
элитным (планетным) орбитам при а = аi, где ai - большие 
полуоси элитных (планетных) орбит 

i = D(1/ai),    (i = 1, 2, 3,...) 
 
Интеркомбинации Волновых Частот 

Наряду с основными волновыми частотами - Термами 
i возможно рассмотрение различных интеркомбинаций 
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i,j (биений) между ними (интеркомбинационных волновых 
частот), в общем случае, - разностных и суммарных 

 i,j
() =  i   j 

Главными интеркомбинациями волновых частот яв-
ляются интеркомбинации между термами соседних элит-
ных орбит 

 i,i+1
() =  i   i+1 

 
Фундаментальный Спектр Волновых Частот 

Множество Термов волновых частот и их интеркомби-
наций для элитных (доминантных) состояний (орбит) Сол-
нечной системы представляют собой Фундаментальный 
спектр волновых частот (периодов) Солнечной системы. 

На Fig. 14 представлен Фундаментальный спектр 
волновых (частот) периодов Солнечной системы (точ-
нее, - его фрагмент для расширения Оболочки G[1]), соот-
ветствующий наблюдаемым элитным (планетным - до-
минантным) астродинамическим уровням Солнечной сис-
темы. Схема астродинамических уровней специально 
представлена в форме, напоминающей схему спектроско-
пических уровней водородоподобного атома - Диаграмму 
Бора - Гротриана (Fig.13). По аналогиии с известными 
радиационными сериями-термами и интеркомбинациями в 
атоме - Лаймана, Бальмера, Пашена и др., - на схеме 
представлены серии волновых (частот) периодов Солнеч-
ной системы, - Термы и интеркомбинации между астро-
динамическими элитными уровнями, соответствующими 
планетам Солнечной системы (Серия астероидов - Цере-
ры - приведена условно). 
 
Иерархия Оболочек и Волновых Частот (Периодов) 

Общее представление для волновых периодов  и час-
тот (=1/), учитывающее взаимовлияние Оболочек G[p] и 
G[q], иерархию Оболочек G[s], имеет вид 
N

[p,q] = 2aN
[p]/C

[q] = [0]2p+q(N2/2),   [0] = 2a
[0]/C

[0]; 
при р = q = s имеем 

N
[s] = 2aN

[s]/C
[s] = [0]3s(N2/2) = [s](N2/2), 

[s] = 2a
[s]/C

[s] = [0]3s, 
N

[s] = 1/N
[s] , 
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N
[s] = 

[s](2/ N2), 
[s] = C

[s]/ 2a
[s] = 

[0]-3s. 
      
Кеплеровы частоты (периоды) 

Со времен Кеплера известно, что период орбитально-
го движения небесного тела Т (будем говорить, Кеплеров 
период) представляется в зависимости от характера ли-
нейной величины (большой полуоси орбиты а) в виде III 
закона Кеплера 

Т = 2/K1/2a3/2 
Соответственно представление для Кеплеровой час-

тоты  = 1/Т имеет вид  
 =(1/2)( K1/2/a3/2). 

Очевидно, закон Кеплера для кеплерового - орбиталь-
ного движения кеплеровых частот и периодов и рассмат-
ривающееся выше соотношение для волнового движения 
(для волновых частот и периодов) определяют временную 
(периодическую, ритмическую) структуру WDS, ее взаимо-
связь с пространственной структурой, геометрией волно-
вой динамической системы. 
      
Термы Кеплеровских Частот 

Фундаментальную основу спектра кеплеровских частот 
составляют основные кеплеровы частоты - Термы кепле-
ровых частот, - соответствующие выделенным элитным 
(планетным) орбитам с большими полуосями аi 

i =(1/2)( K1/2/ai
3/2). 

Соответственно для периодов имеем 
Ti = 1/i = (2/K1/2)ai

3/2. 
 
Интеркомбинации 

В общем случае, интеркомбинации термов кеплеро-
вых частот, разностные и суммарные представляются в 
виде 

i,j
() = i  j 

Конъюнкции. Интересно отметить, что разностные ин-
теркомбинации 

i,j
() = i  j 

по-существу, являются частотами соединений (конъюнк-
ций) планет Р i и P j. 
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Главные Интеркомбинации 

Большую роль в понимании волновой структуры играют 
интеркомбинации между термами соседних элитных орбит 
- главные интеркомбинации 

i,j
() = i  j 

 
Иерархия Оболочек и Кеплеровых Частот (Периодов) 

Общее представление для кеплеровых периодов Т и 
частот  = 1/T элитных орбит в Оболочках G[s] имеет вид 

TN
[s] = (2/K1/2)(aN

[s])3/2 = T
[s](N3/(2)3/2) 

      
Фундаментальный Спектр Кеплеровых Частот 

Множество термов кеплеровых частот и их интерком-
бинаций для элитных состояний (орбит) составляют 
Фундаментальный спектр кеплеровых частот 
(периодов) Солнечной системы. 

Его фрагмент, соответствующий элитным (доминант-
ным-планетным) орбитам, представлен на Fig. 15 (интер-
комбинации - разностные). 
      
Динамические Аспекты Кеплерового и  
Волнового движений 

Физический смысл кеплерового периода Т (кеплерово-
го периода) - ab definitio - очевиден: 

Материальная точка (тело, планета, спутник), движу-
щаяся по орбите с кеплеровой скоростью v = (K/a)1/2, за-
мыкает орбиту - приходит в исходную точку через пери-
од Т. 

 Аналогичным образом может быть рассмотрен и пе-
риод  волнового движения. 

Изображающая точка, движущаяся по орбите со скоро-
стью С (со скоростью звука космической плазмы), замы-
кает орбиту через период . 

Действительно, имеем 
 = (4d/K)a =(2a2d)/K = 2a/C 

 
Групповые и Фазовые Скорости 
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В соответствии с основными представлениями волно-
вой астродинамики - 

Наблюдаемые кеплеровы (орбитальные) скорости 
движения небесных тел (вещества, материи) по существу, 
являются групповыми скоростями - скоростями переноса 
энергии и материи Солнечной системы, рассматриваемой 
как волновая динамическая система. 

В свою очередь (азимутальное) волновое движение 
связано с движением волны вдоль орбиты с фазовой ско-
ростью C - скоростью распространения космической 
плазмы. 
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ВОЛНОВОЙ РЕЗОНАНС 
 

Концепция волнового резонанса Волновой астродина-
мики внимательным образом осмысливает наблюдаемые 
эффекты соизмеримости частот, представленных в Фун-
даментальном спектре волновых и кеплеровых частот 
Солнечной системы, с наблюдаемыми в  ней частотами 
орбитального, вращательного, процессионно - нутацион-
ного движения небесных тел, с ритмикой протекающих в 
ней астрофизических и геофизических процессов /10/. 

В кратком обзоре можно указать, хотя бы выборочно, 
например, на следующие, наиболее ярко наблюдаемые в 
Солнечной системе эффекты волнового резонанса. 
      
Дифференциальное Вращение Солнца. 
Общее Магнитное Поле Солнца 

В соответствии с представлениями Волновой астроди-
намики дифференциальное вращение Солнца имеет дис-
кретную (по широте) структуру и во многом напомина-
ет дифференциальное вращение  планет-гигантов. При 
этом наблюдаемые периоды вращения широтных зон 
Солнца, как и характерные периоды общего магнитного  
поля Солнца (как звезды) /17/, в частности,  

Т = 27d.18;  27d.87;  28d.42 
близки к волновым периодам  Серии Меркурия Фунда-
ментального волнового спектра Солнечной системы 

 = 27d.277;  27d.839;  28d.43 
   
Межпланетное Магнитное Поле 

Пространство Солнечной системы внутри Меркурия ха-
рактеризуется наличием сходных периодов межпланетно-
го магнитного поля /17/ 

T = 27d.20;   27d.48;   27d.87;   28.50;   29.36; 
а также, согласно /18/, 

T = 27d.20;   27d.45;   28d.45;   29d.35, 
близких к волновым периодам Серии Меркурия 

 = 27d.277;   27d.54;   27d.839;   28d.43;   29d.47. 
      
Месяц - Волна, Бегущая по Орбите Меркурия 

Интересно отметить близость терма - волнового пе-
риода орбиты Меркурия МЕ = 27d.277 к известному пе-
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риоду Кэррингтона вращения Солнца T=27d.275 (13.199 
град/сутки). 

Волна, бегущая в течение месяца по орбите Меркурия 
со скоростью С  154 кмс-1, обладает такой же (или близ-
кой) угловой скоростью, как и вращение близэкваториаль-
ной широтной зоны Солнца. 
      
Коротация Межпланетной Плазмы 

Это придает некоторый очевидный смысл известному 
феномену коротации межпланетной плазмы в интра-
Меркуриальном регионе Солнечной системы. 
Действительно, близость (или равенство) периодов угло-
вого вращения некоторой близэкваториальной зоны Солн-
ца (с T = 27d.27) и волнового периода (терма) Меркурия 
(волны, бегущей по орбите Меркурия) с  = 27d.277 указы-
вает на то, что одно из главных движений космической 
плазмы в интра-Меркуриальном регионе представляет 
собой согласованное, связное вращение - коротацию кос-
мической плазмы с околомесячным периодом. 
      
Собственное Вращение Меркурия 

Нетрудно отметить соизмеримость совпадение наблю-
даемого периода собственного вращения Меркурия 
T=58d.6 с периодом главной интеркомбинации ME-V 
=58d.68 волновых периодов Меркурия и Венеры. 
      
Период T  151d 

Судя по внезапно увеличивающемуся потоку инфор-
мации /19-22/, неожиданным событием для наблюдатель-
ной астрофизики стало экспериментальное обнаружение 
периода T  151d. Но до сих пор в рамках традиционных 
представлений не известен его генезис, не ясна его ин-
терпретация. Между тем, естественное существование его 
предсказывалось, вытекало из Фундаментального волно-
вого спектра /5, 6/. 

Период MA - J = 151d.845 является интеркомбинацией 
двух значимых в Солнечной системе волновых периодов 
Марса и Юпитера с вытекающими отсюда динамическими 
и астрофизическими последствиями (Фиг. 14). 
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Сезонный (Полугодовой) Ритм 

Широко наблюдаемый во многих областях астрогеофи-
зики период T  184d может быть интерпретирован не 
столько формально, как арифметическая половина годо-
вого периода, сколько - физически и генетически как ин-
дуцированный главной интеркомбинацией  V-E = 184d.229 
волновых периодов Венеры и Земли. 
      
Нутация  Полюса Земли и Сейсмичность Луны 

В (транспонированной) близсуточной нутации полюса 
Земли /23/ и в сейсмичности Луны наблюдаются перио-
дичности  (Т = 205d), близкие  к главной интеркомбинациии 
EMA = 205d.013. В нутации полюса Земли наблюдается 
также и компонента Т=24a, близкая к NE-P=24a.548 /24/. 
 
Год - Волна, Бегущая по орбите Юпитера 

Интригующим феноменом Волновой aстродинамики 
является факт, что волна, бегущая по орбите Юпитера, 
обегает (замыкает) ее за время, равное земному году 

(Терм Юпитера  J- = 2aj/C
[1] = 366d.613). 

Помимо соизмеримости (волнового резонанса) перио-
дов орбитального (кеплерового) движения Земли и вол-
нового движения по орбите Юпитера это означает и иной 
взгляд на природу, генезис такого, казалось бы, чисто 
земного периода как год. 

Оказывается, он принадлежит всей Солнечной сис-
теме (в частности, связан с орбитой Юпитера) не в мень-
шей степени, чем Земле. 

В таком случае наличие наблюдаемых эффектов око-
логодового периода (например, в космической плазме) 
вдали от Земли /25/ имеют не обязательно чисто земное 
происхождение. Они связаны с волновой структурой всей 
Солнечной системы. 
             
Неравномерности Вращения Земли 

В спектре вариаций скорости вращения Земли наблю-
даются, в частности, периоды /23/ 
T = 27d.6;  0a.16  0a.17(58d.4  62d);   0a.20(73d);  0a.26(95d);   
0a.35(128d); 0a.5(183 d);   1a;   1a.8  1a.95;   2a.2;   3a.5;   10a 
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В Фундаментальном волновом спектре Солнечной сис-
темы нетрудно обнаружить резонирующие волновые пе-
риоды, соответственно с 
 = 27d.548;  58d.68(59d.2);  72d.89;  97d;  127d.8;  184d.2;  1a;  

1a.837; 1a.212; 3a.65; 10a.194 
      
Колебания Чандлера 

Природа известного в астрогеофизике периода Чанд-
лера /23/ может быть осмыслена, если учесть его 
соизмеримость с волновыми периодами серии Юпитера (в 
частности, с  = 443d.3). 
      
Орбитальное Движение Марса 

Соизмеримость орбитального периода Марса T = 1a.88 
с  термом  орбиты  Сатурна SA - = 1a.837 лежит в русле 
подобных же наблюдаемых эффектов для Меркурия и 
Юпитера. 
      
Ритмы Солнечной Активности 

Периодические компоненты Фундаментального волно-
вого спектра - месячные  (=27d.277-31d.713), полугодовая 
( = 184d.229), годовая ( = 366d.613), квазидвухлетняя ( 
= 2a.212), многолетние ( = 5a.8,  = 10a.194,  = 24a.548) 
соизмеримы с наблюдаемыми ритмами астрогеофизики - 
от колебаний геомагнитных и метеорологических пара-
метров на Земле /26/ до вариации межпланетного магнит-
ного поля /25, 27, 28/ и солнечной активности. 
 
Вариации Потока Нейтрино и Космических Лучей 

Подобные и многие другие компоненты, отвечающие 
Фундаментальному волновому спектру, могут быть иден-
тифицированы и в вариациях межпланетного магнитного 
поля /27/ 

T = 87d; 95d; 127d; 147d; 180d; 240d; 360d; 445d; 510d; 2775d 
и в вариациях космических лучей /29, 30/ 

T = 56d; 180d; 204d; 240d; 360d; 500d; 800d. 
Еще в начале 80-х годов нами предсказывалось откры-

тие периодичности вариаций потока нейтрино, принадле-
жащих фундаментальному волновому спектру /6/. Впо-
следствии, с развитием нейтринных экспериментов многие 
из них были обнаружены. 
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ВОЛНОВАЯ  КОСМОГЕОНОМИЯ 
 

В свете накопленной информации становится очевид-
ным, что весь комплекс представлений Волновой астро-
динамики может способствовать новому пониманию не 
только специальных проблем астродинамики и небесной 
механики. 

Широкий спектр проблем не только астрофизики, но и 
наук о Земле, в том числе, - наук о Биосфере, может быть 
осмыслен, в рамках Волновой космогеономии - науки о 
Космосе и Земле, их взаимодействии /31-37/. Некоторое 
представление о принципах, ее конструктивном содержа-
нии дают следующие утверждения /31/. 

Тезисы (Волновой космогеономии): 
1). Космогенная индукция. Доминирующие (и кажущие-

ся эндогенными) процессы, протекающие во всех Оболоч-
ках Земли (в том числе, и в Биосфере), в значительной 
степени контролируются лежащими вне Земли космоген-
ными факторами. 

2). Волновой канал. Материальным каналом близко-
действия, носителем энергии, импульса, момента импуль-
са, реализующим взаимодействие процессов, протекаю-
щих в Оболочках Земли (в том числе, - в Биосфере) и в 
Солнечной системе и, таким образом, реализующим взаи-
модействие эндогенных и космогенных факторов, являет-
ся волновой канал. 

3). Фундаментальный спектр и волновой резонанс. 
Ритмика астрофизических, геофизических, биологических 
и других естественно протекающих процессов соответст-
вует ритмике волновых процессов, протекающих в Сол-
нечной системе и, таким образом, спектр доминирующих 
частот астрофизики, геофизики, хронобиологии принад-
лежит Фундаментальному спектру частот Солнечной сис-
темы [см. Фиг. 14, 15; периоды указаны в сутках (d), годах 
(a)]. 

4). Спектросопия - единство и универсальность. 
Спектроскопия (и мегаспектроскопия), соответствующая 
этому Фундаментальному спектру частот Солнечной сис-
темы, является динамическим основанием существования 
наблюдаемых спектров Волновой космогеономии (астро-
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физики, геофизики, хронобиологии), их единства и уни-
версальности. 
 
"КЛЮЧИ" ОТ ВОЛНОВОЙ ВСЕЛЕННОЙ. 
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЙ ПАРАМЕТР ИЕРАРХИИ 
 

Впервые достоверно определенная величина Фунда-
ментального параметра иерархии (Числа Чечельницкого 
=3.66(6)) была получена в рамках представлений кон-
цепции Волновой Вселенной задолго до публикации /4/ 
при исследовании динамического изоморфизма в 
строении двух хорошо известных групп планет Солнечной 
системы - I (Земной) и II (Юпитеровой), т.е. Оболочек G[1] 
и G[2]. Из понимания того, что они представляют собой физи-
чески отличающиеся, но в некотором динамическом (и 
волновом) смысле сходные структуры, подобные конст-
рукции /4/, следовало, например, что орбиты Меркурия и 
Юпитера, Венеры и Сатурна представляют собой некото-
рые динамические аналоги. 

# Коэффициент подобия (масштаба) секториальной 
скорости.  

Из этого следовал коэффициент пересчета сектори-
альных скоростей L для астрономических уровней Мерку-
рия и Юпитера /4/ (с.260-263, Рис.18). 

 = LJ /LME  11/3 = 3.66      
# Коэффициент подобия Кеплеровых скоростей. 
Аналогичную картину можно получить из отношения 

Кеплеровых скоростей для этих же орбит 
 = vME /vJ  11/3 = 3.66      

 
Масштабный Коэффициент Расстояний  
(Больших Полуосей) 

Из пересчета геометрических характеристик орбит, 
очевидно, следовала также соответствующая величина 

2 = aJ /aME  (11/3)2 = 13.444      
 
Скорость Звука Космической Плазмы 

Иерархия величины доминирующих в Солнечной сис-
теме, по крайней мере, в Оболочках G[1] и G[2] скоростей 
звука С

[1] - 154 км/с и С
[2] - 42 км/с многокомпонентной 

космической плазмы были известны в рамках концепции 
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Волновой Вселенной давно - также значительно раньше 
публикации /4, 6/. 

Предполагалось, что весь комплекс мегаволновых 
представлений будет изложен в публикации "Волновая 
структура Солнечной системы". Это не произошло - не по 
вине автора. Тем не менее, величина скорости звука фи-
гурировала в "Фундаментальном волновом спектре Сол-
нечной системы" в докладе, представленном в 1981 году в 
Кирове на Всесоюзной конференции /5/. 
      
Свидетельства  
Независимых Наблюдений и Экспериментов 

Особый интерес для обоснования фундамента Волно-
вой астродинамики представляет собой прямые и незави-
симые свидетельства наблюдений других авторов, не яв-
ляющиеся результатом какого-либо пристрастного анали-
за, не требующие особой теоретической обработки или ad 
hoc изощренной или спекулятивной интерпретации. При 
некотором целенаправленном внимании их можно обна-
ружить среди обширного массива уже накопленной 
информации. 

Приведем некоторые из независимых свидетельств, 
касающиеся, например, феномена Трансферы TR

[1] 

(a
[1]) Оболочки G[1], скоростей звука космической плазмы 

(Fig. 16). 
 
Локализация Транссферы 

i) Наличие особой поверхности - особого критического 
перехода (скачка физических параметров) в районе а

[1]  
8R


 (ассоциируемом с положением Транссферы) непо-

средственно обнаруживается по наличию характерного 
излома на графике (Фиг.17) экспериментальных данных 
(полученных с использованием КА "Гелиос - 1, 2" и "Пио-
нер - 6, 10, 11"), описывающих зависимость параметров 
межпланетной плазмы от гелиоцентрического расстояния 
/38/. 

ii) Особая поверхность, на которой наблюдаемая в кос-
мических экспериментах скорость U солнечного ветра /38/ 
сравнивается с кеплеровой скоростью орбитального дви-
жения v=(K


/a)1/2, располагается также в районе a

[1] = 8R

 

(Фиг.18), ассоциируемым с поверхностью Транссферы. 
Этим подчеркивается еще один нетривиальный динами-
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ческий аспект  Транссферы - постепенно увеличивающая-
ся в короне Солнца скорость движения локальных возму-
щений межпланетной плазмы ("солнечного ветра"), пере-
ходит критическую скорость ("скорость звука", близкую к 
С

[1] =154.38 км/с) именно в районе Транссферы a
[1] =8R


. 

Локализация скорости С
[1] . Протонные температуры 

Tp межпланетной плазмы, согласно эмпирической зависи-
мости, обнаруженной Берлагой и Огилви /39,40/ по ре-
зультатам экспериментов на космических аппаратах ("Экс-
плорер-34"), пропорциональны наблюдаемым скоростям 
U движения межпланетной плазмы ("солнечного ветра") 
(Фиг. 19). Нетрудно отметить, что при минимально воз-
можной протонной температуре Тр  0 наблюдаемая ско-
рость движений межпланетной плазмы равна U0  151 
км/с. Это же следует и из предложенной ими эмпириче-
ской зависимости /40/ 

(10-3Tp)1/2 = 0.036U - 5.44,     ([Tp] = [K],  [U]=[км/с]; 
При Tp  0    

U = 5.44/0.036 = 151.11 км/c 
Эта экспериментальная величина практически совпа-

дает с рассматривающейся выше скоростью распростра-
нения возмущений в межпланетной плазме (скоростью 
мегаволн С

[1]=154.3864 км/с) - фундаментальной констан-
той Волновой астродинамики. 

Наблюдения основного периода Транссферы. Соглас-
но представлениям Волновой астродинамики, наряду с 
существованием интеркомбинаций (суммарных с перио-
дом T(+) = 160m и разностных с T(-) = 175m), в волновых 
процессах, протекающих в Солнечной  системе /41/, 
должны наблюдаться также и основные (кеплеровы, груп-
повые) периоды Солнца TR = 0d.1159 = 166m.9 и 
Tранссферы T = 2d.6227. 

При обработке данных спутника SMM по всплескам 
рентгеновского излучения Солнца /42/, наряду с компо-
нентами T = 160m и T = 175m, была обнаружена и компо-
нента Т = 2d.6. Она практически совпадает с основным 
кеплеровым (групповым) периодом Транссферы T = 
2d.6227, а также и с ее основным волновым периодом  = 
2d.6227 (по определению, на Tранссфере  = T). Соглас-
но /41/ в колебаниях Солнца также наблюдается и компо-
нента с периодом Т = 166m.9, которая в соответствии с 



 
 
40  

обсуждавшимися выше представлениями может быть ас-
социирована с  характеристическим  периодом  Солнца 
T = 166m.9 /10/. 
 
Независимые Наблюдения 

"...Экспериментальные исследования Солнца и меж-
планетной среды оптическими и радиолокационными ме-
тодами дают возможность уточнить физические парамет-
ры внутренней короны и солнечного ветра. Из экспери-
ментальных данных действительно следует наличие в 
районе 8  10R


 при характерных скоростях межпланет-

ной сферы около 150 км/с некоторого разрыва ее физи-
ческих параметров..." /43/. 

"...Между хромосферой и короной, по-видимому, нахо-
дится контактный разрыв (разрыв плотности и термо-
динамических параметров), нагрев же короны часто объ-
ясняют диссипацией волн, которые несут с собой механи-
ческую и магнитную энергию. Эти волны могут превра-
щаться в слабые ударные волны, наблюдаемые с помо-
щью радиолокации. Их скорость порядка 150 км/с." /43/. 

"В 1970 году были проведены интерферометрические 
измерения рассеяния радиоисточника 3С2 на расстояниях 
3  10R


  от Солнца на частоте 1420 МГц. Обнаружена 

очень сильная зависимость рассеяния от расстояния. 
Рассеяние уменьшается с расстоянием пропорционально 
R-0.5 на расстояниях  (2  8)R


 и R-7 на расстояниях (8  

15)R

. Таким образом, на расстояниях R  8R


 рассеяние 

быстро уменьшается до величины, сравнимой с рассея-
нием в эпоху минимума солнечной активности" /44/. 
      
Волновая Картина Астрономических Систем 

Наглядный, интегральный образ характерного волно-
вого (мегаволнового) строения астрономических систем 
может быть воспринят, например, из прямых наблюдений 
и измерений космической среды, физического континуума 
спутниковых систем планет, полученных в результате по-
летов "Пионеров" и "Вояджеров" к планетам-гигантам Сол-
нечной системы - Юпитеру, Сатурну, Урану, Нептуну (см., 
например, Фиг. 20) /45/. 

Интересно отметить, что в теоретическом плане неза-
висимый подход, использующий квазиклассические мето-
ды анализа магнитогидродинамических проблем, также 
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приводит, в частности, к квантованию именно сектори-
альных скоростей колец больших планет /46/. 
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ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Еще в начале XX столетия одного из творцов физики и 
астрономии нового времени Анри Пуанкаре мучительно 
волновала проблема: 

"...Будет ли править Вселенной дискретность и окон-
чателен ли ее триумф? Или будет установлено, что эта 
прерывность только кажущаяся и скрывает последова-
тельность непрерывных процессов? Первый, увидевший 
столкновение, думал, что видит прерывное явление, а мы 
сегодня понимаем, что он видел лишь очень быстрые, но 
непрерывные изменения скорости. Пытаться сегодня дать 
ответ на этот вопрос - пустая трата чернил. ..." 

Еще ранее - почти век тому назад Пуанкаре задавался 
и другим вопросом (мы приведем его также и в другой, 
особо острой и недвусмысленной форме) /3/ : 

"Конечная цель небесной механики состоит в разреше-
нии великого вопроса, может ли закон Ньютона, и только 
он один, объяснить все астрономические явления: един-
ственным способом разрешения этого вопроса является 
проведение насколько возможно точных наблюдений и 
сравнение их с результатами вычислений... 

...Эта эпоха, когда придется отказаться от старых ме-
тодов, конечно, еще очень далека, но теоретик должен ее 
предвидеть, так как труды теоретика должны опережать, 
и часто на много лет, труды вычислителей". 

В конце XX столетия новые исследования и накоплен-
ная информация, казалось бы, дают возможность, нако-
нец-то, дать ответы на эти вопросы. 

Но и сегодня смысл их все еще зависит во многом от 
пристрастий и "научной веры" в большей степени, чем от 
объективного анализа и всей совокупности накопленного 
знания - без изъятий. 

Свой вариант ответа, очевидно, может дать и обсуж-
даемая система представлений. Но вряд ли и сегодня он 
будет окончательным. 

В этом смысле концепция Волновой Вселенной, идеи 
Волновой астродинамики - это система представлений, 
принципиально открытая для дискуссий. Как и вообще в 
поисковой науке (а это, собственно, и есть настоящая нау-
ка), с трудом постигаемые решения не являются на веки 
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застывшими догмами, - они эволюционируют, трансфор-
мируются, совершенствуются, порой, устаревают. 

Для человека вечны лишь проблемы о природе и жиз-
ни, волнующие его, - как вечна Вселенная, которой мы 
адресуем свои детские (и, значительно реже, - фундамен-
тальные) вопросы. 
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ABSTRACT 
 

We present a brief summary of some methods, ideas, 
results of Wave Universe concept and wave astrodynamics, in 
particular, concerning the observational dynamical structure of 
the Solar System. 

The observational data, evident on existence of the 
largescale plasma waves - megawaves, which form its 
observing structure - geometry and dynamics are discussed. 

The wave structure of the Solar system is closely 
connected with megaquantum aspects of its structure - 
quantization "in the Large", in particular, observing effects of 
commensurability and resonance in the motion of celestial 
bodies. A wide spectrum of periodicities well-known in 
astrogeophysics (in particular, the cycles of the Solar activity, 
Solar oscillations, orbital and rotational motions of celestial 
bodies, cycles of geospheres-magnetosphere, atmosphere. 
ocean, tectonosphere, etc.) is represented in the framework of 
the Wave Universe concept and Wave astrodynamics. 

This is a set of rhythms, whose genesis depends on the 
wave (megawave) structure of the Solar system and existence 
of large length and great period waves in the cosmic plasma. 

The researches show that this spectrum belongs to the 
theoritically calculated Fundamental spectrum of frequencies 
(periods) of the Solar system, namely - to its 
Megaspectroscopy. 

The Wave Universe and wave astrodynamics concept is a 
developing concept, that is in principle open to new ideas, 
observations, experiments. 
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